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APRESENTACAO

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanh&o constitui uma das metas da Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara, no sentido de dotar o espago de influéncia direta do
reservatorio, sua area de entorno, e as areas que serao beneficiadas indiretamente, isto é, a
regiao situada a montante da barragem, a regidao do baixo vale do rio Jaguaribe e toda a vasta
area a ser servida pelo Canal da Integragdo, de regras, normas e regulamentacdes, além de
propor projetos especificos, de modo a serem disciplinados e maximizados o aproveitamento que

se fara dos recursos mobilizados pelo reservatério Castanhio.

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanh&o sera o instrumento através do qual a Secretaria
dos Recursos Hidricos pautara a politica no trato das acdes referentes a operagcédo dos recursos

hidricos mobilizados pela barragem e sua alocacgéo a longo, médio e curto prazos.

O Plano, conforme estipula o Edital e seu Termo de Referéncia, sera apresentado em seis partes
principais:

¢ Relatdrio de Diagnéstico;

¢ Relatorio de Cenarios;

e Planejamento Estratégico;

e Plano de Aproveitamento Turistico;

¢ Plano de Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura;

e Zoneamento das Atividades na Area de Influéncia Direta do Acude.

O presente trabalho, apresentado em um s6 tomo, constitui-se no Relatério de Planejamento

Estratégico e esta organizado, nos seguintes capitulos:
1- Introdugao;
2 - Objetivos do Plano;
3- Area de Abrangéncia do Plano;
4 - Estruturagao Geral dos Estudos do Plano;
5- Caracterizagdo Sintética da Area do Estudo;
6 - Caracterizacao dos Cenarios: Selegao do Cenario Proposto;
7 - Plano Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel:
7.1 - Agdes Estratégicas Propostas;

7.2 - Estudos Tematicos e Setoriais.
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b) Demandas Hidricas - Irrigagao Difusa

As demandas hidricas para a irrigacdo difusa, conforme as bacias, municipios e areas de
interesse da Barragem do Castanhdo estdo apresentadas nas Tabelas 7.105 a 7.107. Nos
calculos consideram-se as areas irrigaveis, o coeficiente de consumo para irrigagdo difusa de
0,59 lI/s/hectare e os niveis de garantia de 100% da demanda em 80% do tempo, 50% da

demanda em 15% do tempo e 25% da demanda em 5% do tempo.

c) Investimentos em Infra-estrutura Hidrica Publica - Irrigagao Difusa

Os custos de infra-estrutura para abastecimento dos demais usuarios de irrigacdo difusa néo
foram considerados, pois sdo dispersos e realizados pelos proprios usuarios. Trata-se, de usuarios
individuais de agua bruta que investem, individualmente, na captagcdo e adugédo da agua de que
necessita.

d) Diretrizes em Termos de Tecnologia de Produgido, Modelos de Exploragao, Atividades
Agricolas, Nivel de Garantia de Oferta, Localizagdao da Produgao, Tipos de Beneficiarios

e Mercados

O aproveitamento de recursos hidricos com irrigagdo de glebas de terras com solos propicios de
forma difusa e de carater privado é uma atividade que, embora demande certo volume de
investimentos, gera riquezas e generaliza as oportunidades de trabalho para grande parte da
populacdo do campo, na maioria das vezes com baixo grau de instrucdo e sem recursos,

especialmente recursos hidricos.

Ademais, a exploracdo hidroagricola das areas irrigaveis com irrigagao difusa deve se caracterizar
pela flexibilidade em termos de sistema cultural na exploragdo de atividades agricolas. Assim,
esse tipo de irrigacdo devera ter como elementos basicos o publico-meta, constituido pela
populagao, as culturas a serem exploradas e os condicionantes fisicos e socioeconémicos de cada
uma das areas do Plano Diretor. De qualquer forma, tal como na irrigagéo intensiva, as unidades
de exploragcado devem proporcionar as condigdes minimas indispensaveis para a obtengao do éxito

nos empreendimentos agricolas.

O rol de culturas a serem exploradas devem deve ser abrangente, consistente com a tradi¢cdo
regional, ou seja, culturas tradicionais que fazem parte das atividades agricolas das regides,
porém prevendo-se produtividades melhoradas, tecnologias que envolvam a pratica de uma
irrigacao eficiente, manejo apropriado do solo, maior utilizagdo de modernos insumos,
mecanizagao agricola, tecnologias avangadas com a inclusdo de culturas que tenham amplas
possibilidades no campo da comercializagdo e mercadolégico e, métodos de irrigacdo poupadores

de 4gua.
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Tabela 7.105 - Areas e Demanda, Irrigagdo Difusa, Area a Montante do Castanhio

IRRIGAGAO DIFUSA

MUNICIiPIO AREAS (ha)
2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ico 869 900 900 900 900 900
Oros 1.724 1.785 1.785 1.785 1.785 1.785
Jaguaribe 1.003 1.039 1.039 1.039 1.039 1.039
Total 3.596 3.724 3.724 3.724 3.724 3.724
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.
IRRIGAGAO DIFUSA
MUNICIPIO DEMANDA (m3/s)
2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ico 0,4550 0,4713 0,4713 0,4713 0,4713 0,4713
Oroés 0,9027 0,9347 0,9347 0,9347 0,9347 0,9347
Jaguaribe 0,5252 0,5440 0,5440 0,5440 0,5440 0,5440
Total 1,8830 1,9500 1,9500 1,9500 1,9500 1,9500

Cap_07_ltem725_Abast-Irrig.xIs(Den IDif Mon)



Tabela 7.106 - Areas e Demanda, Irrigagao Difusa, Area a Jusante do Agude Castanhic

IRRIGAGAO DIFUSA

‘ AREAS (ha)
SUB-BACIA MUNICIPIO 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Médio Jaguaribe Alto Santo 550 570 570 570 570 570
S. J. do Jaguaribe 2.130 2.206 2.206 2.206 2.206 2.206
Baixo Jaguaribe |Aracati 33 33 33 33 33 33
Banabuiu 384 384 384 384 384 384
. Jaguaretama 228 228 228 228 228 228
Banabuiu L. do Norte 1.580 1.580 1.580 1.580 1.580 1.580
Morada Nova 399 399 399 399 399 399
TOTAL 5.304 5.400 5.400 5.400 5.400 5.400
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
IRRIGACAO DIFUSA
‘ DEMANDA (m3/s)
B s LIRS 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Médio Jaguaribe Alto Santo . 0,2880 0,2985 0,2985 0,2985 0,2985 0,2985
S. J. do Jaguaribe 1,1153 1,1551 1,1551 1,1551 1,1551 1,1551
Baixo Jaguaribe |Aracati 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173 0,0173
Total Jaguaribe 1,4206 1,4709 1,4709 1,4709 1,4709 1,4709
Banabuiu 0,2011 0,2011 0,2011 0,2011 0,2011 0,2011
Banabuit Jaguaretama 0,1194 0,1194 0,1194 0,1194 0,1194 0,1194
L. do Norte 0,8273 0,8273 0,8273 0,8273 0,8273 0,8273
Morada Nova 0,2089 0,2089 0,2089 0,2089 0,2089 0,2089
Total Banabuit 1,3567 1,3567 1,3567 1,3567 1,3567 1,3567
TOTAL 1,4206 1,4206 1,4206 1,4206 1,4206 1,4206

Cap_07_ltem725_Abast-Irrig.xIs(Dem IDif Jus)




Tabela 7.107 - Areas e Demanda, Irrigagao Difusa, Eixo da Integragao

COMPRIMENTO DO

AREA IRRIGAVEL

MUNICIPIO TRECHO (km) (ha)
Bacias Metropolitanas
Morada Nova 15,00 149,80
Ocara 14,10 140,90
Metropolitanas 29,10 290,70
Bacia do Jaguaribe
Morada Nova 18,00 179,80
Russas 14,10 140,90
Sub-Total Jaguaribe 32,10 320,70
Total 61,20 611,40
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integracéo.
: COMPRIMENTO DO DEMANDA
LRI TRECHO (km) (m3/s)
Bacias Metropolitanas
Morada Nova 15,00 0,0784
Ocara 14,10 0,0738
Sub-Total Metropolitanas 29,10 0,1522
Bacia do Jaguaribe
Morada Nova 18,00 0,0941
Russas 14,10 0,0738
Sub-Total Jaguaribe 32,10 0,1679
Total 61,20 0,3201

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.

Cap_07_ltem725_Abast-Irrig.xIs(Dem IDif Eixo)
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Nesse particular, embora o modelo de exploragdo agricola proposto no ambito dos estudos
econOmicos e financeiros da transposicdo de agua do rio Sdo Francisco recomende, para a
irrigacao difusa, a exploragdo de algodao herbaceo, milho, feijao, arroz, melancia e melado, todas
culturas anuais'®, a proposta neste Plano Diretor € de um amplo rol de culturas, tal como na
irrigacao intensiva (algodao herbaceo, abacaxi, acerola, arroz, banana, caju, citrus, coco, feijao,
gergelim, goiaba, graviola, mam&o, manga, maracuja, melancia, meldo, milho, tomate, culturas
forrageiras e pecuérias) em sistema de rotacao, e irrigadas, preferencialmente, por irrigagdo por
aspersao e gravidade, tipo sulco. A proposta € também de um amplo nimero de sistemas de
exploracéo. Esse tipo de proposta é mais consistente com a irrigagédo difusa, privada, envolvendo
muitos usuarios, com diferentes preferéncias quanto ao tipo e composicdo de culturas em suas

exploragdes agricolas, nas diferentes areas de interesse da barragem do Castanhio.

Observa-se, contudo, que a participagdo de culturas perenes nos sistemas exploragdo para a
irrigacdo difusa deve ser cuidadosamente planejada e analisada, dados que essas atividades
requerem, nao raro, pesados investimentos, os retornos nao sdo imediatos tal como acontece com

as culturas anuais e proposta somente para areas elevadas, sem risco de inundagoes.

E conveniente ressaltar que conforme expresso no cenario C5, selecionado para servir de base
para o Planejamento Estratégico do Plano Diretor para o Aproveitamento do Agude Castanhao, o
abastecimento de agua para a irrigacdo difusa tem garantia de 100% da demanda em 80% do
tempo, 50% da demanda em 15% do tempo e 25% da demanda em 5% do tempo. Esse ponto &
extremamente importante quando do dimensionamento das culturas perenes e, sobretudo, na

relagdo percentual das areas com culturas perenes em relagao ao total de areas com culturas.

Finalmente, na definicdo dos sistemas culturais das explora¢des agricolas, devem ser levados em
consideracgdo, além das aptiddes pedoldgicas, os fatores agroclimaticos, os aspectos econdmicos,
as tradigbes produtivas e as potencialidades de mercado. Nesse sentido, o relatério de cenario,
parte integrante dos estudos do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhao, contém
um completo estudo de mercado, conforme os produtos, com perspectivas e projegcdes estaduais,

regionais, nacional e mundial.
e) Sugestoes Finais Relativas a Viabilidade das Explora¢ées — Irrigagao Difusa

1) Nivel Tecnologico

e Implementos agricolas — emprego crescente da forga de tragcdo animal e mecanica em

substituicao a cultura da “enxada”;

'8 |bid.
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o Fertilizantes e defensivos - incremento do uso de fertilizantes e defensivos de forma

sistematica, segura e quantitativa e qualitativamente corretos;
e Semente e mudas - emprego de sementes e mudas selecionadas;

e Manejo eficiente dos solos e, em particular, da agua de irrigagdo, empregando,

preferencialmente, a irrigagao localizada, tipo microaspersao ou gotejo.
2) Mecanismos de Apoio a Produgéo

e Crédito rural — suficiente, oportuno e abrangente, preenchendo o universo das atividades rurais

relativas aos custeios e aos investimentos “on farm”;

e Rede Bancaria — infra-estrutura bancaria que permita uma razoavel capilaridade no

atendimento ao homem campesino;

e Pesquisa agropecuaria — recursos materiais, financeiros, integracao interinstitucional, definigdo
de prioridades e planejamento conjunto das atividades agricolas de interesses regional,

estadual e exportagéo;
¢ Assisténcia técnica e extensao rural — qualitativa, quantitativa e continua ao homem do campo;

e Capacitacdo de recursos humanos — politica que defina objetivos e diretrizes comuns aos
setores interessados, ao homem do campo e aos técnicos, fazendo com que a capacitagdo
direcionada para a zona rural ndo se transforme num amontoado de agbes e atividades

totalmente desvinculadas da realidade;

e Organizacéo de produtores — sistemas de organizagao eficiente para que haja o fortalecimento
do homem do campo no controle sobre os elementos que condicionam a produgao e constitua

um canal de comunicagao entre o setor publico e os produtores rurais.
3) Mercado e Comercializagao

e Mecanismo de apoio a comercializagcdo no tocante ao abastecimento de insumos e material

agropecuario;
e Ampliacdo e manutencao de um sistema de rede de armazenamento para a produgéo;
e Ampliacao e fortalecimento dos servigos de informagéo de mercados agricolas;

e Desburocratizagdo do processo de classificagdo e padronizagdo que se ressente de uma agéo

no sentido de flexibilizar seu fluxo e melhorar assim, o seu funcionamento;
e Politica de garantia de pregcos minimos estavel, efetiva e abrangente;

e Criagdo e manutengdo de mecanismos destinados a implantagdo de agroindustrias e produgéo
de matéria prima agroindustrial a partir da definigdo de uma politica de beneficiamento e

transformacgéo.
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7.2.6 - Programa de Educacgao e Inovagao Tecnoldgica
7.2.6.1 - Educacgéo Profissionalizante
a) Objetivos

+ Geral

— Promover a capacitagao profissional direcionada a atender as exigéncias dos setores e tecido
produtivo das areas de influéncia do agude Castanhao, incentivando a extensao das atividades
educacionais para as atividades econd6micas em funcionamento ou passiveis de serem
implantadas na regiao.

+ Especificos

— Contribuir para ampliar as oportunidades de atividades geradoras de ocupagédo e renda nas

diversas tipologias da cadeia produtiva existente nas areas de influéncia do agude Castanhéo;
— Habilitar o corpo de técnicos/extensionistas de nivel médio envolvidos no Programa;

— Capacitar a populagdo economicamente ativa preferencialmente a mais jovem em busca do

mundo do trabalho para Ihes assegurar os requisitos minimos a inserg¢ao no tecido produtivo;

— Habilitar os produtores rurais, os trabalhadores rurais e sua familia no ambito da realidade

produtiva local;

— Promover uma educagcdo e qualificagdo profissional que seja indutora de modernidade e
interacdo com o mundo do trabalho e as vivéncias do cotidiano do homem do campo e das

familias rurais.

b) Publico Alvo

A capacitagao devera ser ministrada para trés tipos de publicos. O primeiro € o da preparacao do
corpo de técnicos/extensionistas de nivel médio envolvidos no Programa. O segundo é para a
populacdo economicamente ativa preferencialmente a mais jovem em busca do mundo do
trabalho. E o terceiro publico sdo os produtores rurais, os trabalhadores rurais e sua familia no

ambito da realidade produtiva local.
c) Estratégia de Intervengao

A educacao profissionalizante deve ser orientada pelas demandas atuais e potenciais do tecido
produtivo de cada area de influéncia do agude Castanhdo, e se voltar para uma qualificagédo

focada na produtividade como propulsora de um desenvolvimento integrado local e sustentavel.

O objetivo dessa educagédo profissionalizante moderna que se propdes neste Programa, “centra-se

na educagdo tecnolégica, compreendida como processo de produgdo de novos conhecimento
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(técnicas e métodos de trabalho), adequados a continuada transformagdo produtiva e que

portanto, devem ser permanentemente atualizados”. (ELIAS D.,2002: 165).

A educacéo profissionalizante para a modernidade esta centrada também na formagdo de uma
nova mentalidade, indispensavel ao desenvolvimento sustentavel. Esta nova mentalidade é
comprometida com o desempenho, a eficiéncia, a eficacia das atividades produtivas e geradoras
de renda, mas também com a solidariedade social, equidade, com a conservacéo da natureza e

do meio ambiente.

A experiéncia tem demonstrado que se investe muito na infra-estrutura dos projetos e muito pouco
no homem. O investimento na infra-estrutura deve ocorrer permanentemente, aliado ao
desenvolvimento da capacitagdo humana, da assisténcia técnica, da pesquisa e do
aperfeicoamento das atividades pessoais, de forma a dinamizar o processo e incrementar os
indices de produgao e produtividade, redundando, consequentemente, na majoracédo da renda

“per capita” da populagao envolvida.

Para que isto ocorra, propde-se com o Programa de Educacgéo Profissionalizante com a conotagéo
da Inovagdo Tecnoldgica, que seja implementado um amplo processo de educagao
profissionalizante e de capacitacdo nas tipologias e na vocagdo econdmica, identificadas nos

Nucleos Produtivos Locais em cada area de influéncia do Agude Castanhéo.

A estratégia a ser adotada nesta capacitagéo é a partir do fortalecimento de uma rede institucional

integrada para deflagracéo deste processo de qualificagao.

O Ceara dispde de uma ampla rede institucional para efetivagdo deste programa na visdo de
parcerias e co-participantes que irdo disseminar esta qualificagdo moderna proposta com este
Programa. Até porque estas Instituicdes atuam nas areas de influéncia da intervencdo e tém a

mesma filosofia da qualificagao para produtividade.

Para ressaltar a presenca desta rede institucional na regido podemos nos reportar ao item 7.1.4.3
deste documento. Deste contexto vale citar o Instituto CENTEC - Centro de Ensino Tecnoldgico
através da unidade de Limoeiro do Norte, que atua na qualificagdo e reaqualificagao dos recursos
humanos e na formacgao de técnicos pos-ensino médio e de tecnodlogo de nivel superior, em areas

estratégicas tais como hidroagricola, agroindustrial, s6cioeconémica e ambiental.

Associado aos CENTEC estdo os Centros de Vocacionais Tecnolégicos —CVT, que é a rede
responsavel pelos Cursos profissionalizantes no Estado do Ceara. Na area de influéncia proposta
neste Plano para o Agude Castanhao, estdo os CVT de Jaguaribara; Jaguaribe; Itaicaba; Oros;
Iguatu; Icé; Jucas; Tabuleiro do norte; Quixeré; Beberibe; Aracati; Horizonte; Maranguape;

Fortaleza; Sdo Gongalo do Amarante.
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Outro parceiro proposto € o SEBRAE/CE que na regido possui os Escritérios do Baixo Jaguaribe e
do Sertdo Central dedicados as cadeias produtivas e agronegécios. No escritério do SEBRAE do
Baixo Jaguaribe as tipologias trabalhadas sdo a Apicultura; Artesanato; Ovino Caprinocultura;
Floricultura e Turismo. Quanto ao Sertdo Central, o SEBRAE privilegia a Fruticultura irrigada

(banana, Goiaba); a bovinocultura leiteira; a apicultura, e o artesanato.

Outras Instituicbes poderao ser articuladas como o SENAR-CE; o NUTEC; a EMATER-CE; o
INSTITUTO AGROPOLO para fortalecimento de suas agbes no sentido de suprir as demandas

propostas.

Isto porque 0 PROGRAMA DE EDUCACAO PROFISSIONALIZANTE pressupde novos arranjos
institucionais onde os componentes do processo de aprendizado produtivo — suplementacao
educacional; tecnologia; criatividade; e organizagao racional do trabalho — s&o considerados numa

visao de interdisciplinaridade.

Portanto esta rede institucional deve ser fortalecida, acionada e articulada e promover esta

qualificagdo numa visao holistica, considerando o tecido social e produtivo desta agao.
d) Metodologia Proposta

O processo de educacao profissionalizante devera ser orientado para atuar no terreno da
transferéncia de conhecimentos, e no desenvolvimento de habilidades e atitudes. As técnicas
adotadas estardo intrinsecamente ligadas a criatividade na solu¢cdo de problemas, troca de
experiéncias, e para desenvolver esforgcos de educagédo e treinamento que visem capacitar e

aprimorar os treinandos.

A capacitagao tera trés interfaces: a formagao basica, a formagao especifica e a de gestao, que
serao desenvolvidas procurando a adequagdao com o mundo do trabalho, a realidade produtiva

local, regional e global, com aulas praticas e experiéncias vivenciadas.

Na habilitacdo basica, a Educagao Profissionalizante devera abordar temas como a cadeia

produtiva rural no Ceara, a produgao rural no semi-arido; a politica agricola; o associativismo; o
cooperativismo; a seguranga no trabalho (direitos trabalhistas); as formas de comunicagao (radio,

TV, publicagdes e reunides); educagdo ambiental manejo.

Para os técnicos de nivel médio e extensionista também devera ser abordado tanto os aspectos

técnicos, como os aspectos da didatica e metodologia de ensino e extensao rural.

Na habilitacdo especifica a capacitagdo se desenvolvera através do conteiudo programatico

especifico da area de capacitagao ministrada, onde serdo utilizadas as técnicas de exposicao

dialogada, técnicas de dindmica de grupo e outras ligadas a criatividade na solugéo de problemas,
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para transmisséo dos contetidos de cada tipologia. E 0 momento do treinamento e da transmiss&o

das informacdes especificas do Programa a serem aplicados na pratica cotidiana.

Na habilitacdo de gestdo € o momento de qualificagdo empreendedora, com abordagem dos

temas: iniciagdo gerencial, os trabalhadores rurais, os produtores rurais € 0 negdcio, construgao
solida de uma organizagdo de resultados, lideranga, criatividade, envolvimento e gestdo da
qualidade no trabalho, empreendedorismo. Devera envolver, ainda, os aspectos pertinentes a
administragdo de pequenas empresas, sendo apresentado aos treinandos as principais
caracteristicas das politicas de crédito, de pre¢co minimo e de comercializacdo e os aspectos
destas politicas que podem afeta-los diretamente, tais como tipos e condigbes de financiamento,
prazos de pagamento, etc. Além de informagdes de carater pratico sobre como se utilizar estas
politicas (formularios, datas, locais, etc.), deverdo ser também apresentadas nogdes sobre
controle de despesas/receitas, sendo ressaltada a importancia de se fazer este tipo de anotagao,
discriminando os principais itens de despesal/custo e informando os principios de formagéo e
geréncia de estoque. Deverdao ser ministradas ainda nog¢des sobre cooperativismo, informando
objetivos, forma de organizacdo e geréncia das cooperativas. Enfim é o preparo dos treinandos

para Gestdo dos negdcios rurais.

e) Tipologias de Educagdo Profissionalizantes a Serem Desenvolvidas por Area de

Influéncia

As tipologias a serem trabalhadas foram priorizadas a partir da identificacdo da cadeia produtiva

das diversas areas de influéncia aqui preconizada.

Na area de influéncia a montante do acude Castanhao, propde-se a implantagdo da Educagéo

Profissionalizante nas tipologias de Agricultura Irrigada; Aquicultura, Piscicultura e Pesca;
Agricultura Organica e Sistemas Agroecoldgicos; Tecnologia em Filetagem e Beneficiamento do
Pescado; Processamento Alimentar com énfase aos produtos derivados do pescado do Leite e da
fruticultura; Técnicas de Industrias Agroalimentares, Técnicas apropriadas em pecuaria

bovinocultura de leite e praticas veterinarias.

Essa proposta de Profissionalizagdo compatibiliza-se em fungdo da existéncia de uma cadeia
produtiva na regido motivada por alguns fatores oriundos da existéncia de Irrigagéo intensiva no
Perimetro Ico-Lima Campos, em operagéo e que produz, atualmente, arroz, feijdao, milho, banana,

coco, graviola, manga e capim de corte.

A partir do perimetro também se desenvolve a pecuaria leiteira (bovinos), como nos Municipios de
Ico, Iguatu e Acopiara que concentram a atividade pecuaria do Centro Sul. Além disto estéo

previstos para esta area os Projetos de Irrigacdo Varzeas e Aluvides de Iguatu.
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Nesta area também estdo situados 04 (quatro) Centros de Vocagédo Tecnoldégica - CVT’s nos
Municipios de Ords; Iguatd; Icé e Jucas. Estes equipamentos tém por finalidade promover
educacao técnica e de nivel médio em diversas areas inovadoras, e poderdo ser parceiros nas

atividades propostas.

Na area de influéncia direta do acude Castanhdo propde-se prioritariamente como atividades, a

educagao profissionalizante direcionada para Aquicultura, Piscicultura e Pesca; Tecnologia de
Processamento Alimentar com énfase aos produtos derivados do pescado, do Leite e da
fruticultura; Pecuaria Ovinocaprinocultora incluindo técnicas sanitarias, reprodugdo e manejo
alimentar; Tecnologias apropriadas com foco na Apicultura; Técnicas apropriadas em pecuaria
bovinocultura de leite e praticas veterinarias; Agricultura Organica e Sistemas Agroecolégicos; e
Agricultura Irrigada.Também se propbe nesta area a educagdo em Gestdo de Empresas

Agroindustriais; Gestdo de Pequenas e Médias Empresas.

Esta proposta tem como base o tecido produtivo da area onde se destacam alguns
empreendimentos como: A exploragédo piscicola superintensiva, em operagdo na regiao com o
Projeto Curupati-Peixe, centrado no criatério de tilapias em regime tanques-rede, numa area de

6,0 ha no lago do Agude Castanhao, conforme projeto do DNOCS.

Nesta proposta de educacio voltada a aquicultura, piscicultura e pesca deve-se considerar os
varios eventos que estdo ocorrendo na area como o que se encontra atualmente em fase final de
implantagao pelo DNOCS na regido, mais especificamente na localidade de Araga, imediatamente
a jusante do eixo do Agude Castanhao. Trata-se de uma Estagao de Piscicultura com capacidade
de producgéao de 30 milhdes de alevinos/ano. A referida estagao de piscicultura atendera a cerca de
15,0% da demanda total do projeto, devendo o restante da demanda ser atendida pela iniciativa
privada. Serao criadas, ainda, condigdes para a instalagao de fabricas de tanques-rede, de ragdes

para peixe, de produgao de alevinos e de beneficiamento de pescado pela iniciativa privada.

Outro evento é o fato de que o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas, DNOCS
pretende implantar na regido o Perimetro Aquicola do Castanhao, o qual contara com uma area
total de 325 ha de espelho d’agua, dividido em 65 lotes de 5,0 ha cada, com o correspondente

a 0,5 ha em terra para a implantagcédo das bases de operagéo.

Ha que se considerar ainda a economia desta area focada na pecuaria bovinocultora leiteira, que
apesar de possuir um plantel significativo na regido, apresenta também uma baixa produtividade
leiteira. Esta atividade é praticada de forma extensiva em meio a vegetacéo de caatinga, sendo a
alimentagéo do rebanho suplementada com restos culturais e forrageiras. O leite em sua maioria é

comercializado com as industrias de beneficiamento da regi&do e/ou direto ao consumidor.

Em Jaguaretama a pecudria bovinocultora leiteira extensiva representa 52,9% do plantel da

regido. Nos Projetos de Sequeiro no dmbito do projeto de reassentamento da populagdo rural
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desalojada pela construcdo do Agude Castanhdo, a atividade é focada da seguinte forma: no
Projeto Santa Barbara/Alegre a cultura é semi-extensiva de corte; em Borges e Lindeza ha o
beneficiamento do leite com manteiga da terra e fabricagdo de queijo; Portanto a educagéo
profissionalizante proposta vem ao encontro dos nucleos produtivos locais encontrados nesta area

de influéncia.

Quanto a educacéo profissionalizante voltada para a pecuaria ovino caprinocultora ha que se
considerar que nesta area o efetivo de ovinos € de 79.988 cabecas, perfazendo 0,6% e 4,9% dos
respectivos rebanhos estaduais. Destaca-se nesta area o Projeto Santa Barbara onde a pecuéria

caprinocultura é semi-extensiva de corte.

E, por outro lado, embora o territério da area apresente caracteristicas semi-aridas, que
predispdem a adogao deste tipo de criatorio, o rebanho de caprinos ndo apresenta grande
relevancia, sendo composto apenas por um efetivo de 24.796 cabegas. O municipio que apresenta

rebanho caprino mais expressivo é Jaguaretama.

Nesta area também estdo situados 02 (dois) Centros de Vocacdo Tecnologica - CVT’'s nos
Municipios de Jaguaribara e Jaguaribe, que se propde funcionem como indutores da educagéo
técnica e de nivel médio em diversas areas inovadoras, € poderao ser parceiros nas atividades

propostas.

Na area a jusante do acude Castanhdo esta concentrado um maior volume de atividades de

agricultura irrigada, apicultura, fruticultura, com industrias instaladas como a existéncia da

Irrigacao intensiva nos perimetros em operagao.

Nesta area, a cadeia de apicultura é crescente e demonstra que na regido a producgdo é formada
por aproximadamente 147 apicultores, distribuidos em seis municipios da regido do Baixo
Jaguaribe como se observa na Tabela 7.108.

Tabela 7.108 - Produtores, Colméias e Produgao do Baixo Jaguaribe

Municipio Apicultores Colmeias EEIE Gl AL
(kg/ano)
Limoeiro do Norte 41 3.500 47.500
Alto Santo 31 3.500 105.000
Aracati 25 15.000 10.000
Palhano 26 2.600 -
Potiretama 16 1.600 -
Russas 8 880 -
Total 147 27.080 162.500

Fonte: PDR DO BAIXO JAGUARIBE. Plano de Desenvolvimento da Apicultura no Baixo Jaguaribe.

O maior produtor vende para entrepostos localizados em Sao Paulo, Recife e Fortaleza, sendo os
principais clientes a Néctar Floral, Temperos Lord e Ibran. Os pequenos produtores comercializam
dentro da propria regiao.
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Outra atividade que direciona a qualificagdo profissional é a de cultivo irrigado que na regido

classifica-se:

— Jaguaribe/Apodi que produz, atualmente: banana, milho verde, meldo, mamé&o, goiaba, ata,

melancia, pimentao, graviola, algodao herbaceo, feijao vigna, sorgo e capim de corte;

— Jaguaruana que produz, atualmente, arroz, feijdo, milho, tomate de mesa, banana, coco,
goiaba, mamé&o, manga, maracuja, uva, algodao herbaceo, sorgo e capim de corte. Também
desenvolve outras atividades como pecuaria leiteira (bovinos), producdo de carne (bovinos e

ovinos) e criagdo de animais para reprodugao (bovinos e ovinos);
— Area do Canal do Trabalhador com irrigagéo privada de 1.000 hectares;
— Xique-xique e Altinho;
— Perimetro Irrigado de Morada Nova,;

— Previstas para esta area a implantacdo dos projetos de irrigagcdo: Eixo Jaguaribe/lcapui e

Apodi/Ceara e a 22 Etapa do Projeto Tabuleiros de Russas;

— Irrigagdes difusas, privadas, envolvendo os municipios de Alto Santo, Sdo Joao do Jaguaribe,

Aracati, Banabuiu, Jaguaretama, Limoeiro do Norte e Morada Nova.

Cabe destacar nesta area a jusante ha a presenca na regiao de empresas internacionais ligadas a
fruticultura e a produgao de uvas e vinhos, realizando também plantios experimentais visando a
producao para o mercado externo, de banana, meldo, abacaxi e uvas, em pequenas areas do

Perimetro Jaguaribe/Apodi.

Ressalta-se nesta atividade a empresa norte-americana Del Monte, da Fldrida (EUA) e a francesa
Lucien Bernard, de Bordeaux. Dai a proposta de Educagado Profissionalizante voltada para esta
cadeia produtiva existente na area e que se constituem variaveis estratégicas que devem integrar

0 nucleo de agdes propostas para uma qualificagao profissional adequada ao mundo do trabalho.

Outro fato propicio ao desenvolvimento da educagéo profissionalizante nesta area é a existéncia
de 08 (oito) Centros de Vocagdo Tecnologica - CVT’s, nas cidades de Aracati, ltaicaba,

Jaguaruana, Limoeiro do Norte; Morada Nova; Quixeré; Tabuleiro do Norte; Beberibe.

Por outro lado, na Area de Influéncia do Canal de Integracdo Castanhdo/RMF, propde-se

prioritariamente como atividades, a educagéo profissionalizante direcionada para Tecnologia de
Processamento Alimentar, com énfase aos produtos derivados do pescado, do leite e da
fruticultura; pecuaria bovino e suina, incluindo técnicas sanitarias, reproducdo e manejo alimentar;
Técnicas apropriadas em pecuaria bovinocultura de leite e praticas veterinarias; Agricultura

Organica e Sistemas Agroecolégicos; e preparo para as atividade na cadeia produtiva do turismo.
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Também se propde nesta area a educacdo em Gestdo de Empresas Agroindustriais; Gestao de

Pequenas e Médias Empresas;
Estas propostas tém por base a vocagao econOmica da regido e as cadeias produtivas existentes.

Ressalta-se como caracteristica desta area a existéncia de Industrias difusas existentes e futuras

nos nucleos urbanos, distritos industriais e 0 Complexo Industrial/Portuario do Pecém;

A presenga de irrigacdo intensiva através do reforgo do suprimento hidrico da 12 Etapa do Projeto
Tabuleiros de Russas, e da previsao de instalagdo de projetos de irrigacdo como Chapadao do
Castanhéo, Transicao Sul de Morada Nova (Rold&o), Tabuleiro de Ibicuitinga, Projeto Piloto RMF

(parte da demanda é suprida com reuso de esgotos tratados).

E uma area que apresenta irrigagdes difusas na agricultura irrigada sendo desenvolvida pela
iniciativa privada nos municipios de Aquiraz, Cascavel, Caucaia, Maranguape, Pacatuba,

Pindoretama e Sao Gongalo do Amarante.
Também se caracteriza esta area pelo turismo, em fungéo da extensa faixa litoranea existente.

A avicultura esta presente na regido com 22% do efetivo do Estado e 68% da regido, nos

Municpios de Horizonte. Pacajus, Cascavel, Beberibe, Caucaia e Fortaleza.

Outra caracteristica desta area é a presenga da bovinocultura com foco para corte e leite,
representando 67,4% do rebanho da regido, estando os rebanhos mais expressivos nos

municipios de Morada Nova Banabuiu Caucaia Maranguape Senador Pompeu e Aquiraz juntos.

Frente a todos este fatores € que se propde as tipologias de educagao profissionalizante para

promover a preparagao da méo-de-obra necessaria aos Nucleos Produtivos locais.

Para compor este quadro favoravel a execugao das atividades de qualificagdo pode-se reportar a
existéncia de 04 (quatro) CVT’s na area nos Municipios de Horizonte; Maranguape; Fortaleza e

Sao Gongalo do Amarante.
f) A Composicdo do Programa de Educacao Profissionalizante

f1) A Educagédo Técnico Profissionalizante em Agricultura Irrigada e Modernas Técnicas de

Irrigagdo

+ Objetivo Geral

— Capacitar agricultores e futuros irrigantes em tecnologias na area de irrigacdo, preparando-os
para a vida comunitaria e participagdo na administracdo de projeto de agricultura irrigada na

regiao.
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+ Objetivos Especificos
— Promover o desenvolvimento socioecondmico e cultural dos atuais e futuros irrigantes;

— Treinar os agricultores nas praticas da agricultura irrigada, através do uso racional da agua e

demais insumos, objetivando o aumento da produgao e produtividade agricola;

— Promover a integracdo de esforgos dos 6rgdos que desenvolvem agbes de capacitagdo na
area como: SENAR-CE, Instituto Agropolos; SEBRAE, Instituto CENTEC/CVT, dentre outros;

— Informar os agricultores sobre politicas agricolas governamentais, comercializagao,

armazenamento e cooperativismo;

— Habilitar os irrigantes para o desenvolvimento da capacidade de administracdo, geréncia,
controle e avaliagao do processo produtivo;

— Promover intercambio de experiéncias com irrigantes de outros perimetros irrigados;

— Capacitar técnicos e extensionistas do projeto nos aspectos em que deverao treinar e informar

os produtores rurais e suas familias;

— Manter os técnicos informados sobre os avangos tecnoldgicos da agricultura irrigada.
f2) Formacgao Técnica e Inovagdo Tecnolégica em Aquicultura, Piscicultura e Pesca

¢ Objetivo Geral

— Oferecer capacitagdo de qualidade na area de aquiculutra, piscicultura, e pesca, com
informagdes que auxiliem o criador e os futuros criadores na busca de melhores desempenhos
na atividade.

¢ Objetivos Especificos

— Proporcionar ao treinando um vasto conhecimento sobre a criagdo de peixes para que ele
possa utilizar este conhecimento na elaboracdo e execugao de projetos e na condugéo de seu

empreendimento;

— Capacitar os criadores e futuros criadores nas técnicas e manejo da Criagdo de Peixes e
Aquicultura bem como relacionar esta capacitagdo com a Cadeia Produtiva no setor na visédo

local, regional e de mercado, e as formas de viabilizagdo dos elos desta Cadeia;
— Contribuir para o desenvolvimento socioeconémico e cultural da regiao;

— Contribuir para o combate a pesca predatdria através da informagao sobre os métodos ilegais e

destrutivos de pesca e suas consequéncias no sistema hidrico e no meio ambiente;

— Treinar os participantes na produgéo, cultura e manejo em piscicultura, objetivando o aumento

da producéo e produtividade;

PI-Estrat_PDA-Castanhao.doc



212 enerconsult s.a. ARCADIS /" eivsiimia ton
— Informar os participantes sobre politicas governamentais, comercializagdo, armazenamento e

cooperativismo em aquicultura, piscicultura e pesca;

— Habilitar os criadores e futuros criadores para o desenvolvimento da capacidade de

administragdo, geréncia, controle e avaliagdo do processo produtivo;

— Promover intercambio de experiéncias com criadores de outros projetos e das diversas

estagdes de piscicultura da regiao e de outras regides;

— Capacitar técnicos e extensionistas dos 6rgdos que atuam na regido nos aspectos em que

deverao treinar e informar os criadores, futuros criadores e suas familias;

— Manter os técnicos informados sobre os avangos tecnolégicos da aquicultura, piscicultura e

pesca.

f3) Tecnologia em Filetagem e Beneficiamento do Pescado

Dentro da aquicultura, a piscicultura de agua doce é a atividade que vem se mostrando mais

promissora, sendo a tilapia uma das espécies mais cultivadas.

Grande responsavel pela substituicao do peixe extrativo pelo peixe cultivado, a tilapia, é o peixe
com maior crescimento no mercado internacional. Especialistas indicam que a espécie é a maior
responsavel pela rara garantia de preservagdo do que resta de pescado nos rios, lagos e mares

brasileiros.

A demanda do filé de tilapia tem crescido substancialmente nos ultimos anos, sendo uma das
espécies mais indicadas para o cultivo intensivo, devido a suas qualidades para a produgéo, tais

como: carne de excelente textura e paladar, ndo possuir micro espinhas e possibilitar a filetagem.

Frente a estes fatos a tecnologia de filetagem e beneficiamento do pescado constitui-se numa

qualificagao produtiva para o tecido social das areas de influéncia do agude Castanhao.

+ Objetivo Geral

— Proporcionar educacado profissionalizante na area de beneficiamento do pescado com
modernas técnicas que agregam valor a atividade da piscicultura de maneira competitiva
dentro Cadeia Produtiva do setor na visdo local, regional e de mercado, com as formas de

viabilizagédo dos elos desta Cadeia.
+ Objetivos Especificos

— Treinar os participantes nas modernas técnicas de filetagem do pescado objetivando o

aumento da comercializacao, da rentabilidade e da lucratividade da atividade;

— Informar aos participantes sobre as formas de comercializagdo do produto nos mercados

locais, regionais, nacional e internacional;
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— Habilitar os treinandos para o desenvolvimento da habilidade de administragdo, geréncia,

controle e avaliagao do processo produtivo;

— Promover intercambio de experiéncias com outros Estados que ja estdo avangados no

processo;

— Capacitar técnicos e extensionistas dos 6rgaos que atuam na regiao para o efeito multiplicador
da atividade fornecendo-lhes também informagbes sobre os avangos tecnoldgicos do
beneficiamento do pescado.

f4) Agricultura Orgénica e Sistemas Agroecolégicos

“Agricultura organica é um sistema de produgédo que exclui o uso de fertilizantes sintéticos de alta
solubilidade e agrotoxicos, além de reguladores de crescimento e aditivos sintéticos para a
alimentagdo animal. Sempre que possivel, baseia-se no uso de estercos animais, rotacdo de
culturas, adubagao verde, compostagem e controle bioldgico de pragas e doengas. Busca manter
a estrutura e produtividade do solo, trabalhando em harmonia com a natureza” (Ambrosano:
1999.1).

Os alimentos produzidos em sistemas agroecolégicos vém aumentando sua participagdo no
mercado mundial.

Dentro do mercado de produtos organicos, a producdo de hortifrutigranjeiros tem evoluido de

forma bastante significativa.

Por outro lado também dentro do mercado de produtos organicos registra-se a produgao de

carnes (aves, bovinos, suinos e ovinos), produtos lacteos e mel.

A Agroecologia € uma ciencia que objetiva a producdo de alimentos "limpos" e de alto valor
nutricional, através de uma agropecuaria economicamente viavel, socialmente justa e
ecologicamente correta, principalmente por ndo poderem ser produzidos com adubos quimicos,

agrotoxicos.

A agricultura organica almeja o equilibrio e desenvolvimento sustentavel do meio ambiente, fauna,
flora e ser humano onde todos possam interagir com respeito e discriminagao.

Assim, esta atividade vem ao encontro das necessidades de atividades agricolas principalmente

nas areas a montante e de influéncia direta do Agude Castanh&o.

¢ Objetivo Geral

— Capacitar agricultores irrigantes e futuros irrigantes em tecnologias de agricultura orgénica,

preparando-os para a implantagdo e administragdo de projeto agro ecolégicos na regiao.
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+ Objetivo Especifico

— Promover a educacgéo profissionalizante os participantes nas modernas técnicas de horticultura

e fruticultura organica;

— Habilitar os treinandos o manejo de diferentes culturas (hortalicas, legumes e frutas) em
sistemas de produgédo organica;

— Capacitar os treinandos em nog¢des basicas de horticultura organica época de plantio, escolha
das variedades adubagao orgénica, cobertura do solo adubagédo verde, rotagdo de cultura

controle de pragas e doengas receitas: inseticidas naturais, caldas, biofertilizantes;

— Promover aos treinandos o conhecimento tedrico-pratico de minhocultura (humus) producéo e

utilizagdo e maenjo bem como utilizagdo nas Hortas, Pomares, Agricultura, Vasos e Jardins.

f5) Processamento Alimentar com Enfase aos Produtos Derivados da Fruticultura

A proposta é de um curso com o mais completo conteldo sobre esta maneira inovadora de
comercializar produtos da fruticultura, visando atender uma demanda exigente na éarea de
influéncia, em produtos de qualidade, e apoio para ampliar a capacidade dos fruticultores de
atuagao no mercado.

O programa deve apresentar o contexto do agronegdcio cearense e brasileiro, com vistas a
atender uma demanda crescente por informagdes tecnoldgicas na area de processamento de
frutos.

Em termos de conteldo, oferece informagdes sobre investimentos de capital para a implantagao
de uma unidade de processamento minimo. Apresenta, ainda, as caracteristicas da distribuicao
dos produtos diretamente aos supermercados, hotéis e restaurantes, sem a presenga de
intermediarios, contemplando, desta forma, o fruticultor com uma fonte de conhecimentos

completa e abrangente de todo o processo.

+ Objetivos

— Capacitar o fruticultor a identificar as novas tendéncias de consumo, as novas tecnologias
disponiveis e a expansao de novos mercados para frutos processados, a fim de apresentar as

amplas perspectivas desta atividade no tecido produtivo.

f6) Técnico de Industrias Agroalimentares

O Curso Técnico de Industrias Agroalimentares tem como finalidade a formacdo técnico-
profissional que vai desde a selegao dos produtos agropecuarios que melhor se adaptam a
conservagdo e transformacdo até ao processamento e controle dos mesmos, bem como o

funcionamento de mercados, organizagéo e gestdo de empresas.
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O Curso de Industrias Agroalimentares pretende responder as necessidades de formacado das
industrias agroalimentares e de técnicos adaptados as mudangas que resultam da mundializagédo
da economia e dos desafios que se colocam ao mundo rural, em especifico a realidade cearense.

+ Objetivos

— Promover capacitacdo nas técnicas de producdo agricola e pecuaria orientadas para os
diferentes processos de transformacao;

— Habilitar o treinando a conhecer e detectar os diferentes tipos de alteragées quimicas, fisicas e
biolégicas nos produtos agricolas;

— Capacitar o participante a programar e executar corretamente todas as operagdes ligadas ao
processamento dos produtos agroalimentares;

— Habilitar o participante a utilizar criteriosamente equipamentos de processamento e controle de
qualidade dos produtos agroalimentares;

— Levar o treinando a conhecer a aplicar as normas de higiene, seguranga e saude no ambiente

de trabalho.
f7) Tecnologias Apropriadas com Foco na Apicultura

¢ Objetivo Geral

— Fornecer informacgdes de origem tedrica-pratica para o exercicio da apicultura em seus diversos

ramos.
¢ Objetivo Especifico

— Capacitando profissionalmente o apicultor para implantagdo, execugdo e manutengdo do

"negdcio apicola".
f8) Técnicas Apropriadas em Pecuaria Bovinocultura de Leite e Préticas Veterinarias
¢ Objetivo Geral
— Capacitar o criador no manejo reprodutivo e nas praticas da bovinocultura leiteira.

f9) Gestéo de Empresas Agroindustriais

O curso visa atender uma demanda exigente e carente de informagdes claras, coesas e objetivas
sobre o tema.

Uma organizacéo rural pode ser definida como um conjunto de departamentos integrantes de uma
exploragdo agrosilvipastoril, com objetivo de lucro. Mesmo sendo civil e, em sua maioria,
explorada pelo produtor como pessoa fisica, deve se desenvolver tendo como orientagdo, o

modelo empresarial.
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O produtor deve, também, procurar a participacdo dos familiares e empregados para facilitar seu
trabalho, seja na tomada de decisdo dos caminhos a serem seguidos, ou nas tarefas do dia-a-dia
da empresa rural. Desta forma o proprietario/administrador deixa de ser o chefe ou patrdo e passa

a ser um lider ou coordenador.

+ Objetivo Geral

— Orientar o produtor a potencializar a capacidade produtiva de sua propriedade, buscando

maximizar seu empreendimento.
+ Objetivos Especificos
— Transmitir ao produtor rural métodos de gestao empresarial;

— Capacitar o produtor a utilizar-se de todos os instrumentos e informagdes, procurando

eficiéncia, produgao e produtividade;

— Informar ao produtor formas de promover um maior valor agregado da producao a propriedade.

7.2.6.2 - Capacitagao e Treinamento
a) Centros de Capacitagdo em Agricultura Irrigada

Na perspectiva do agronegécio, a fruticultura é a grande vocagao da regido, tendo em vista a ja
consolidada experiéncia com culturas irrigadas e a implantacéo de varias industrias processadoras

de frutas tropicais, direcionadas para os mercados interno e externo.

As possibilidades desta atividade sdo grandes diante da visdo conjuntural de mercado do
agronegocio e do apoio do Agropolo ja instalado na regido, com o acompanhamento e auxilio de

diversas instituicdes, como o Banco do Nordeste, 0o SEBRAE e o Governo do Estado do Ceara.

Para que isto ocorra, propde-se que seja implementado um centro de capacitagao dos agricultores
voltado a formacao de pequenos produtores, que serdo contemplados com o dominio da técnica

da agricultura irrigada, bem como com conhecimentos sobre preservagdo ambiental.

Estes centros deveréo ser implantados dentro das areas dos projetos de irrigacdo e devera ser
constituido por lotes padrao com cerca de 4 hectares cada, devidamente protegidos e dotados de
sistemas de irrigagdo. Para as aulas tedricas devera ser construido um espacgo cujas instalagbes
possibilitem a projecao de filmes ilustrativos e a realizagdo de palestras e conferéncias

essencialmente praticas.

Neste centro deverao ser treinados: os produtores rurais, os trabalhadores rurais e sua familia no
ambito da realidade produtiva local e a populagdo economicamente ativa preferencialmente a mais

jovem em busca do mundo do trabalho.
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Deverao ser ministradas aulas tedricas e praticas, pelos técnicos de nivel superior e extensionistas
de nivel médio, sempre com linguagem perfeitamente adequada a situagéo. Para o pleno sucesso
das classes, uma grade curricular minima devera ser programada, sendo estabelecida também a
duragéo dos cursos de capacitacdo. Evidentemente, os alunos deverao exercer também a pratica

do plantio, utilizando sempre as técnicas mais recomendadas.

Além disso, o centro de capacitagao devera promover, tanto quanto possiveis visitas a perimetros
irrigados que estejam operando com pleno sucesso, para que o pequeno produtor verifique,
in loco, a importancia que a irrigagdo apresenta para a agricultura e as suas futuras perspectivas

pessoais.

Nos lotes modelo, ou lotes escola, deverdo ser demonstrados os cultivos de diferentes culturas, de
forma a despertar, nos pequenos agricultores, o interesse na descoberta daquela que lhes seja
mais adequada, ndo so pela regiao que ocupa, mas também por seus proprios interesses

pessoais.

O centro de capacitagdo devera capacitar o pequeno produtor, ndo sé no que se refere as técnicas
de irrigacdo, mas também, inicia-lo nos importantes conceitos de comercializagdo, mercado,
geréncia, contabilidade, financiamento etc. E importante ressaltar, neste caso, que estes cursos sé
atingirdo suas metas se forem desenvolvidos com uma metodologia perfeitamente adequada ao

meio a que se destinam.

Finalmente, é importante ressaltar que o simples fato de ter participado de todo o treinamento
previsto ndo ira credenciar o pequeno agricultor a tornar-se um vitorioso em todos os futuros
desafios. O sucesso da proposta, com certeza, ainda ficara condicionado a existéncia de uma

permanente assisténcia técnica de alta qualidade.

Com esta capacitagéo intensa, realizada em lotes demonstrativos para pequenos grupos, através
de cursos ministrados por professores capacitados, onde diversos métodos serédo apresentados, o
pequeno agricultor certamente sentir-se-a bastante mais seguro e confortavel para encarar esta
nova rotina e os desafios que a agricultura irrigada lhe impora, bem como possuira a certeza dos

beneficios que ela trara a sua vida e a de toda sua familia.

A capacitacdo devera ser ministrada para dois tipos de publicos distintos: o corpo de
técnicos/extensionistas de nivel médio, instrutores que irdo transmitir aos futuros irrigantes o
treinamento necessario para o manejo da agricultura irrigada, e os préprios irrigantes. Ressalta-se
que o corpo técnico/extensionistas devera ser capacitado tanto nos aspectos técnicos que
envolvem a atividade da agricultura irrigada, como nos aspectos da didatica e metodologia de

ensino.
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A capacitagdo dos técnicos e extensionistas do projeto devera ser realizada em centros de
treinamento regionais como os Centros de Vocacao Tecnoldgicos. O conteudo do curso a ser
ministrado aos técnicos de nivel médio e extensionistas versara basicamente sobre os seguintes
temas: pequena produgao rural; politica agricola; associativismo; cooperativismo; crédito rural,
comercializagéo; seguranga no trabalho (direitos trabalhistas); formas de comunicagao (radio, TV,
publicagdes e reunibes); manejo, manutengéo e rendimento de maquinas e implementos; controle

de pragas e doencgas; manejo do solo e de insumos agricolas.

Deverao ser também discutidos aspectos, idéias e experiéncias relevantes sobre a educagao de
adultos, principalmente no que se refere a questdo “Educacdo x Transferéncia de Tecnologia”. O
treinamento dos técnicos e extensionistas do projeto devera contar, ainda, com aulas praticas e

visitas a cooperativas e a um perimetro irrigado ja em operagéo.

O treinamento dos irrigantes, também, devera contar com aulas tedricas e praticas, tendo o

seguinte conteudo programatico:

— Preparacédo do solo para a semeadura: aragdo, gradeagao (tipos, atrelamento); praticas de

conservagao dos solos (terraceamento, plantio em curva de nivel, efeitos sobre o solo);

— Sementes: selecdo, tratamento, armazenamento, densidade de semeadura, uso de sementes

melhoradas, germinagao, rendimento;

— Operacdo de maquinas e implementos: condicdes adequadas de operagao; tragdo animal

(selecdo de animais e forma de atrelamento), tragdo mecanica (componentes, forma de
atrelamento, capacidades e rendimento); operacdo de plantadeiras/adubadeiras e de
pulverizadores; manutengdo das maquinas e implementos; e medidas de seguranga a serem

adotadas durante o uso de maquinas e implementos;

— Nocobes basicas de controle de pragas agricolas: identificacdo do agente causador (insetos e

acaros); biologia (ciclo de vida; flutuagao populacional e modo de atuacdo); nivel de dano;

manejo cultural, quimico, biolégico e integrado;

— Nocgoes basicas de controle de doencas: identificagdo dos agentes causadores, sitomatologia,

modo de agdo do agente causador e formas de controle (praticas profilaticas, controle quimico,

cultural e resisténcia variental);

— Nocbes bésicas sobre a toxidade dos insumos: conceitos de toxidade (aguda, crbnica, de curta,

meédia e longa duragdo); de vias de ingestdo (oral, dérmica e inalagdo) e de dose letal;
caracterizagdo das substancias quimicas (organoclorados, organofosforados, carbamatos,
piretréides, inorganicos, etc.); caracterizagédo de inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, etc.; conceitos de tolerancia, caréncia e residuo e tecnologia de armazenamento

dos insumos e disposic¢ao final das embalagens;
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— Nocbes basicas de tecnologias de aplicacdo de agrotdxicos: equipamentos de aplicagao;

dosagens; calculo de concentragdes; época de aplicagéo; técnicas de aplicagdo e manutengao

dos equipamentos;

— Nocgbes basicas de legislacdo: Ministério da Agricultura (registro, rétulos e fiscalizagdo de

agrotéxicos), Ministério da Saude (classificagédo toxicoldgica, indices de tolerancia e tempo de

caréncia) e Ministério do Meio Ambiental (legislagdo ambiental, atuagéo e denuncias);

— Nocdes basicas de higiene, sequranca e protecdo individual durante o uso e manejo de

agrotoxicos: uso correto € manutengao dos equipamentos de protecéao individual;

— Nocdes basicas de primeiros socorros: conceitos de envenenamento; atitudes corretas em

caso de envenenamento por produtos quimicos e utilizacdo de equipamentos para primeiros

SOCOITOS;

— Nocbes basicas de poluicdo ambiental provocada por agrotdxicos: comportamento dos

produtos quimicos no meio ambiente; ecotoxidade; contaminagdo do ambiente (agua, ar, solo,

fauna e flora);

— Transporte e armazenamento da colheita: ensacamento e embalagens; racionalizagdo do

transporte da colheita ensacada e embalada ao nivel de cada lote; técnicas para o
armazenamento e conservagao da colheita a nivel de cada lote e a nivel comunitario; limpeza e
conservagao de armazens; utilizagdo de pesticidas para conservagao da colheita armazenada;
umidade adequada para armazenamento; conceitos de estocagem e comércio da colheita e

escoamento da produgao.

O Programa de Treinamento e Capacitagdo dos irrigantes devera envolver, ainda, os aspectos
pertinentes a administracdo de pequenas empresas, sendo apresentado a estes as principais
caracteristicas das politicas de crédito, de preco minimo e de comercializagdo e os aspectos
destas politicas que podem afeta-lo diretamente, tais como tipos e condigdes de financiamento,
prazos de pagamento, etc. Além de informagbes de carater pratico sobre como se utilizar estas

politicas (formulérios, datas, locais, etc.).

Deverao ser também apresentadas nogdes sobre controle de despesas/receitas, sendo ressaltada
a importancia de se fazer este tipo de anotagdo, discriminando os principais itens de
despesalcusto e informando os principios de formagdo e geréncia de estoque. Deverdao ser
ministradas ainda nogdes sobre cooperativismo, informando objetivos, forma de organizagdo e

geréncia das cooperativas.

A capacitacéo devera atender as necessidades imediatas dos irrigantes, bem como prepara-los

para enfrentar as mudangas tecnolégicas capazes de viabilizar o desenvolvimento da produgao.
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Aliado a todas estas agdes o Centro de Capacitagéo sera utilizado para o treinamento das familias
dos agricultores centrados na area de economia doméstica versando sobre: técnicas e higiene no
preparo de alimentos; horta doméstica; diversificagdo da dieta alimentar através do plantio
doméstico; reaproveitamento de cascas de frutas e legumes; armazenamento e conservagao de
alimentos; fabricagdo de doces, queijos € manteiga caseiros; puericultura e higiene para a saude;
técnicas de higiene para criagdo de animais domésticos; artesanato, corte e costura;
acondicionamento, coleta e disposicado final do lixo, bem como sobre o desenvolvimento de
projetos de reciclagem/compostagem do lixo, como por exemplo o uso da palha do milho para

confecgao de artesanato, a fabricacdo de adubo verde; e orgamento doméstico, entre outros.

Propde-se que a implementacédo dos Centros de Capacitagao em Agricultura Irrigada tenha como
parceiros no desenvolvimento das agbes preconizadas, o DNOCS, a EMATER — Empresa de
Aassisténcia Técnica e Extensdo Rural, a EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria e 0 CENTEC de Limoeiro do Norte e os CVT’s da regidao

Sao sugeridas a execugao de seis tipos de cursos para os irrigantes, técnicos e extensionistas do
projeto, com as seguintes cargas horarias: curso de preparacdo do solo com 80 h/aula; curso
sobre a relagdo solo/agua/planta, curso sobre armazenamento e uso adequado de insumos e
curso de administracdo de empresas com 56 h/aula cada; curso sobre sistema de irrigagdo com

166 h/aula e curso sobre transporte e armazenamento de colheita com 30 h/aula.

Outro fator que deve ser levado em conta na implantagao destes Centros é a existéncia na regido
dos AGROPOLOS que sao areas geograficamente limitadas envolvendo um numero variavel de
Municipios com potencial para agricultura irrigada, onde sociedade civil e governo entram em

parceria pelo desenvolvimento da regido.

Na regiao Centro-Sul/Vale do Salgado esta inserido o Agropolo Centro-Sul que servira de parceiro

para estas atividades.

b) Unidade Frigorifico-Escola em Filetagem e Processamento e Beneficiamento de Pescado

O crescimento da atividade agricola e piscicola nas areas de influéncia do acude Castanhao
necessita se assentar em bases empresariais modernas, e que sejam capazes de induzir a

elevagao dos niveis de vida de significativos contingentes de pobreza que ali vivem.

Deste modo se propde a implantagdo de um Nucleo de Ensino que se caracterize como fonte de
expanséo produtiva e de comercializagdo na area de piscicultura, de maneira competitiva e capaz

de viabilizar o crescimento sustentado.

A implantagcédo de um frigorifico-escola é o elo que além de capacitar os nucleos produtivos locais

de piscicultura, principalmente no espelho dagua do Agude Castanhao, tem por finalidade agregar
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valor a producgéao piscicola da regido e ampliar as oportunidades de comercializagdo do produto

nos mercados internos e externos.

Com o processamento e/ou beneficiamento, as formas de apresentagdo do produto ao consumidor
(peixe inteiro eviscerado, tronco limpo e filé), ttm como objetivo otimizar o melhor aproveitamento
do pescado e incentivar uma comercializagdo de qualidade, pois para se tornar competitivo no

mercado, € preciso buscar a comercializagdo na forma mais elaborada possivel.

Dentre as espécies, a tilapia é mais comercializada na forma de filé. A maioria das unidades de
beneficiamento desta espécie explora o aproveitamento do filé (SOUZA e MACEDO-VIEGAS,
2001).

Portanto, a Unidade Frigorifico Escola em Filetagem, Processamento e Beneficiamento do
Pescado se constitui numa estratégia de capacitacdo que induz ao desenvolvimento da

aquicultura na regiao.

Vale ressaltar que com a intensificagdo da piscicultura no Brasil e no Nordeste, o cultivo da tilapia
tem sido expressivo. O aumento na produgdo da tilapia se deve as caracteristicas relativas a
carne, ao elevado valor nutricional, a excelente textura e paladar, proporcionando uma boa
aceitagdo do filé, aliado a facilidade no cultivo. E como o mercado registra uma expanséo de
industrias de processamento em implantagdo em determinadas regides do pais, isto significa um
incremento na cadeia produtiva na piscicultura, e portanto, necessario se faz, os conhecimentos

relacionados a produgao com o processamento do pescado.

Propde-se pois que esta unidade seja implantada inicialmente dentro das areas dos projetos de
exploragdo piscicola superintensiva, em operagao na regido com o Projeto Curupati-Peixe,
centrado no criatério de tilapia em cujo empreendimento prevé uma producdo anual de 579.118
toneladas de pescado, e esta previsto também o engajamento de 134 familias nesta atividade, das
quais 131 ja foram reassentadas. A gestdo do projeto encontra-se a cargo da associagdo de

produtores que se propde sejam parceiros e co- gestores desta unidade.

Outro fato que se faz necessario neste empreendimento é o fortalecimento de instituicbes de
ensino profissionalizante e capacitagdo tecnolégica como CENTEC, CVT, as Universidades que
atuam na Regido, bem como dos centros de pesquisa que possam se direcionar para melhorar a
qualidade das espécies e consequentemente a maior competitividade e aceitagdo do produto no

Mercado.

Assim, propde-se que a implantagado da Unidade Frigorifico Escola em Filetagem, Processamento
e Beneficiamento do Pescado tenha como parceiros no desenvolvimento das agdes as

universidades da Regido, o DNOCS, a EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao
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Rural, a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, o CENTEC de Limoeiro do

Norte e os CVT’s da regido.

A partir do fortalecimento desta cadeia produtiva, e com a ampliacdo de seu potencial produtivo,
propde-se também que sejam adotadas ag¢des estratégicas que venham a consolidar uma base de
exportagdo primaria ligada a atividade piscicola, através da organizagdo de uma rede de
cooperacgao entre os produtores. A Unidade Frigorifico Escola teria pois um papel fundamental de

ser indutora deste processo.
7.2.6.3 - Pesquisa e Difusdo de Conhecimentos

A pesquisa e difusdo de conhecimentos para as areas de influéncia do Agude Castanhdo devem

se direcionar para tornar competitiva a atividade econdmica de regiao.

As agdes necessarias para este aspecto se caracterizam pela indugdo a “criacdo de centros de
informacgao tecnolégica e comercial; a realizagao de pesquisa voltada para mitigar os gargalos das
cadeias produtivas; a geragdo de escala e padronizagcdo de qualidade; a instalagdo de infra-
estrutura de pos-colheita; organizagao da producgao e a profissionalizagdo da gestdo; a promogao
de marketing; e a formacao de aliangas estratégicas entre os elos da cadeia produtiva” (PDR-
Bacia do Jaguaribe, 2004).

A necessidade de ampliagao e diversificacdo da producao, aliada ao aumento da qualidade dos
produtos e ao abastecimento do periodo de oferta, certamente se configura como importantes

obstaculos a serem vencidos.

Para consecugéo destes resultados estratégicos propde-se neste item que sejam fortalecidas e
envolvidas as estruturas existentes e citadas no item 7.1.4.3, tendo em vista o fortalecimento do
cenario rural com a inclusdo da pesquisa como difusdo tecnolégica, para promover a qualificagdo
dos recursos humanos, e ao mesmo tempo aumentar a capacidade empresarial e o

empreendedorismo das pequenas € micro empresas.

Como fato, propde-se que sejam ampliadas nos Centros de Vocacdo Tecnoldgicos - CVT’s as
seguintes tipologias que contribuirdo para alavancar a pesquisa e difusdo de conhecimentos

qualificados na regido:

— CVT de Morada Nova - capacitagdo voltada para a tecnologia do leite, pois este municipio

possui fortes base organizacionais, onde 15% da producéo de leite do Estado ocorre nesta
area, aliado a existéncia da COOPEMOVA- Cooperativa Agricola Mista de Morada Nova que

absorve toda producéo, gerando 7.200 empregos diretos.
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Conforme se observa nao Tabela 7.109 a atividade leiteira no municipio é bastante significativa e
esta a exigir um maior numero de técnicos especialistas e veterinarios; cursos de capacitagdo com

vistas a melhorar o manejo do rebanho e a qualidade do leite; incentivar a inseminacgao artificial e

monitorar constantemente os rebanhos com apoio dos 6rgdos competentes.

Tabela 7.109 - Nucleo Produtivo Local de Leite de Morada Nova

LOCALIZAGAO MUNICIPIO DE MORADA NOVA
Natureza da atividade Pecuaria
Numero aproximado de produtores 2400
Numero de aproximado de empregos diretos 7200

Mercado Ceara e outros estados do Nordeste e Norte do Brasil.

Fonte: PDR BAIXO JAGUARIBE. CED — Governo do Estado do Ceara.

— CVT de ltaigaba em agdo conjunta com a SETE - Secretaria do Trabalho e
Empreendedorismo/CEART-Central de Artesanato e SEBRAE-Escritério do Baixo Jaguaribe:
Propde-se nesta unidade que seja desenvolvida capacitagdo para modernizagdo de técnicas
apropriadas para o Artesanato em Palha e formas de atingimento do mercado consumidor, pois

o Municipio tem forte tradigdo nesta tipologia, conforme se observa no Tabela 7.110.

Tabela 7.110 - Nucleo Produtivo Local de Artesanato de Palha de Itaicaba

LOCALIZAGCAO SEDE DO MUNICIPIO DE ITAICABA

Natureza da atividade Industria do Artesanato da Palha

Numero aproximado de produtores 380

Numero aproximado de empregos diretos 380

Ceart;

Fortaleza;
Mercado
Rio de Janeiro;

Sao Paulo.

Cesta;
Bolsa;
Luminaria;
Porta-talher;
Principais produtos
Bandeja;
Descanso;

Jogo americano;

Porta-objeto; etc.

Fonte: PDR DO BAIXO JAGUARIBE. CED - Governo do Estado do Ceara.

Sua base organizacional gera ocupagado e renda para cerca de 380 produtoras das quais 250

fazem parte da Associagdo Comunitaria das Mulheres Artesas de Itaigaba.
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— CVT de Tabuleiro do Norte: propde-se que seja fortalecido este centro para promover

profissionalizagédo para a cadeia metal-mecanica existente no municipio.

Isto porque, segundo o Plano de Desenvolvimento Regional - PDR do Baixo Jaguaribe, existe em
Tabuleiro do Norte uma vocagao natural para o setor metal-mecanico, oriunda da forte demanda
por servicos de reparos e manutengdo de caminhdes do setor de transporte de cargas do

Municipio, que é bastante desenvolvido.

Esta vocagcdo natural direciona a educagdo profissionalizante para superar a defasagem

tecnolégica deste setor.

No decorrer das Ultimas décadas, as oficinas mecanicas do municipio, aproveitando a habilidade e
criatividade de seus habitantes, foram diversificando e ampliando suas atividades para industrias

leves como se pode observar na Tabela 7.111:

Tabela 7.111 - Nucleo Produtivo Local de Metal-Mecanica de Tabuleiro do Norte

LOCALIZACAO SEDE DO MUNICIPIO DE TABULEIRO DO NORTE

Natureza da atividade Industria e servigos no setor metal-mecanico.
Numero aproximado de produtores 46
Numero de aproximado de empregos diretos 300

Estado do Ceara e, também, alguns estados do Nordeste e
Mercado .

Norte do Brasil.
Producéo de maquinas e equipamentos para a industria de
ceramica vermelha;
Debulhadores de feijao;
Forrageiras;

Principais produtos Producéo de bombas de sucgéo e outros equipamentos

para o setor agropecuario;

Prestacéo de servicos especializados, tais como: usinagem,
fresagem, soldagem, caladragem; e

Podugéo de engrenagens e servigos automotivos em geral.

Fonte: PDR do Baixo Jaguaribe. CED — Governo do Estado do Ceara.

Ainda segundo analise do PDR do Baixo Jaguaribe a tipologia destas industrias caracteriza-se
pela producdo de maquinas e equipamentos para a industria de ceramica vermelha, debulhadores
de feijao, forrageiras, produgdo de bombas de sucgdo, molas para suspensdo de caminhdes,
guilhotinas, elevadores, bombas d'dgua para cultivo de camarbes em cativeiro e outros
equipamentos para o setor agropecuario. Além disso, essas empresas passaram a ofertar uma
grande variedade de servicos especializados, tais como usinagem, fresagem, soldagem,
caladragem e produgdo de engrenagens para as empresas da regido. No entanto, o nivel
gerencial destas industrias € baixo, ha defasagem tecnoldgica e baixo nivel de escolaridade dos

trabalhadores.
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— CENTEC de Limoeiro — Propdem —se para este equipamento a ampliagdo da capacitagao e da
difusdo tecnoldgica na atividade apicola, existente no Baixo Jaguaribe (ver Tabela 7.112) e que
é bastante antiga, tendo surgido em fungdo da necessidade de uma alternativa de
sobrevivéncia aos moradores desta regiao, que é extremamente seca, mas possui uma flora

bastante diversificada e propicia a atividade produtiva do mel.

Tabela 7.112 - Nucleo Produtivo Local de Mel de Limoeiro do Norte

LocALZAGAO B
Natureza da atividade Extrativista
Numero aproximado de produtores 46
Numero aproximado de empregos diretos 147
Mercado Estado do Ceara, pequena parte para Sdo Paulo e Recife
Principal produto Mel

Fonte: PDR DO BAIXO JAGUARIBE. CED — Governo do Estado do Ceara.

Durante muitos anos predominou a apicultura extensiva praticada por meleiros, ou seja, pessoas
que entravam na mata em busca de colméias para extrair o mel. Hoje, no entanto surge a
necessidade de tornar a atividade competitiva no mercado, dai a condicdo de utilizagao da

pesquisa e difusdo de conhecimentos para competetividade desta atividade.

Para finalizar afirma-se que um Programa de Educacéo e Inovagao Tecnoldgica precisa assentar-
se em base modernas de mercado e que, portanto, € imprescindivel as agcdes de pesquisa e

difuséo tecnoldgica.

7.2.7 - Programa de Esporte Lazer e Turismo

7.2.7.1 - Atividades Esportivas

Propdem-se no presente Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhao, que o mesmo
ofereca suporte as populagdes para pratica de atividades esportivas olimpicas e de aventura e que
ao mesmo tempo sirva de suporte a atracbes com turismo e a eventos relacionados a estas

tipologias de atividade.

Com espelho de aguas serenas, o acude Castanhdo é propicio para se desenvolver duas
modalidades esportivas presentes, historicamente, na vida do homem, e principalmente do homem
nordestino. E o Esporte a remo e a canoagem. S&o esportes, atualmente, bastante praticados em

todo o mundo, inclusive se tornaram modalidades olimpicas.

Estas modalidades esportivas devem ser visualizadas sob a 6tica empreendedora, educacional e

sustentavel, para serem implementadas no agude Castanhao.
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Sob este prisma, estes esportes poderdo gerar cadeias produtivas locais com a implantagdo da
UNIDADE OLIMPICA DE REMO E CANOAGEM DO ACUDE CASTANHAO, a ser explorada
dentro dos parametros legais com empresas, e ao mesmo tempo com parcerias de instituicbes
publicas como o Ministério dos Esportes, a Secretaria Estadual de Esporte e da Juventude,
Ministério da Integragdo Nacional, a Confederagéo Brasileira de Remo, a Confederacgéo Brasileira

de Canoagem, dentre outras institui¢coes.

A realizagdo de Campeonatos, Regatas, Maratonas e Competi¢cdes ira gerar uma interface com o
turismo de eventos para a regido e é imprescindivel a inclusdo em calendarios de eventos
nacionais, estaduais e até mesmo mundiais. Todas estas agdes tém por finalidade incrementar o

tecido produtivo da regido, estimulando o crescimento da cadeia do turismo.

Todas estas agdes serdo trabalhadas a partir de estudos para preservagcédo do lago e das

atividades nele contidas para evitar qualquer degradagéao possivel.

A implantagdo da RAIA OLIMPICA DO AGUDE CASTANHAO, também, deve ser locada a partir

de estudos, verificando-se a probabilidade da area do porao e da parede do reservatorio.

Cabe também salientar que ambos os esportes tém origem na utilizacdo de embarcagdes pelo
homem, quando comecou a locomover-se sobre a agua: o barco a remo. Tradicdo também do
Nordeste. Porém, esta atividade foi, também, explorada como esporte na segunda metade do

século XIX.

Sao esportes que tém similaridades pelas embarcagdes que utilizam, mas que tém suas regras e

categorias préprias, impondo a ambos suas diferengas.

A canoagem é o esporte praticado em canoas, caiaques, indistintamente, em rio, lago, agudes,
mar, em aguas calmas ou agitadas. A canoa é a embarcagdo, aberta ou fechada, originéria dos
indios canadenses, usa um remo de uma s6 pa. O(s) remador(es) pode(m) estar sentado(s) ou

ajoelhado(s).

A canoa aberta, conhecida também como Canadense (open canadian), € muito pouco divulgada
entre nos. O CAIAQUE é a embarcacao fechada, com origem entre os esquimos, usa um remo de

duas pas e o remador (es) senta(m) na cabine.

A diferenga entre caiaque e canoa é que no caiaque se rema sentado com um remo que tem duas
pas. Na canoa, rema-se ou sentado ou ajoelhado, dependendo do tipo da canoa. O remo da

canoa tem uma pa sé.
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A outra UNIDADE ESPORTIVA é o PONTO DE ESPORTE DE AVENTURAS, estimulando a

tradicdo destas praticas esportivas, como também o ecoturismo e o turismo ligado ao esporte.

As modalidades a serem estimuladas sdo o RAPEL, principalmente, e o TREKKING, seguindo

trilha ecoldgicas no sertao.

Rapel - técnica de descida derivada do
alpinismo, usada na exploragdo de grutas,
cavernas, pedras e em resgates. No entanto,
cada vez mais vem sendo praticado como
esporte radical, seja em paredes especialmente
desenvolvidas para o esporte, na modalidade
chamada “indoor”, seja em cachoeiras, grutas e
paredbées. O Rapel ja se tornou tradicdo na
parede do agude do Cedro, em Quixada, em

especial na Pedra da Faladeira.

No acude Castanhdo, o Rapel seria utilizado

onde ha corte na ombreia, conforme ilustragao a

sequir.

Esta Unidade Esportiva, a exemplo das demais,
devera ser explorada dentro dos parametros
legais, com empresas, € a0 mesmo tempo, com
parcerias de instituicbes publicas como o
Ministério dos Esportes, a Secretaria Estadual
de Esporte e da Juventude, Ministério da
Integracao Nacional, a Confederagéo Brasileira
de Esportes de Aventura, Agencias de Turismo,

dentre outras instituigdes.

A realizacdo de eventos ira gerar uma interface com o turismo de eventos para a regido e é
imprescindivel a inclusdo em calendarios de eventos nacionais, estaduais e até mesmo mundiais.
Todas estas agbes tém por finalidade incrementar o tecido produtivo da regido, estimulando o

crescimento da cadeia do turismo.
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O Trakking sdo caminhadas ecoldgicas
seguindo trilhas pré-determinadas. A trilha se
estende pelo vale e oferece muitas opgbes
entre  passeios, banhos e atividades

ambientais.

Podem ser destacadas no Trakking, as trilhas,
a fauna e a flora tipicas do sertdo, as veredas
de vegetacado da caatinga arbustiva, as plantas
saxicolas, que crescem sobre as pedras. Os

répteis e alguns mamiferos, as aves de rapina,

aquaticas e tipicas da regiado, dentre outras.
7.2.7.2 - Atividades Aquaviarias de Hidronavegacgéo e Turismo

A navegagdo fluvial € um dos mais antigos meios de deslocamento de populagbes que se

conhece, onde rios e lagos e agudes funcionam como verdadeiros caminhos naturais.

Este tipo de deslocamento desempenhou importante papel na penetracdo, povoamento e
ocupacao do interior dos continentes. E sua pratica se da com maior ou menor intensidade em
todas as partes do mundo, a exemplo da Europa, onde grandes e importantes obras como canais
artificiais, instalagdes portuarias, e barragens foram construidas para permitir melhor
aproveitamento no transporte de populagdes e de mercadorias diversas. Os rios europeus
navegaveis sao muitos podendo citar para ilustrar este documento, os rios Reno, Danubio,
Rédano, Sena, Volga, dentre outros. No continente Americano, destacam-se a hidronavegagao
nos rios Amazonas, no Nordeste brasileiro tem destaque o Rio Sado Francisco, nas demais partes
do continente o Rio Paraguai, Mississipi, Ohio, Tennessee, e outros. Na Africa, a navegacédo é
destacada nos rios Nilo, Niger, Zaire ou Congo, e, na Asia, nos rios Ganges, Indo, Mekong, e

outros.

O transporte hidroviario, 0 mais barato do mundo, dispde de algumas particularidades vantajosas,
comecgando pelo rio ou pelo agude que se transforma em verdadeira estrada natural, dispensando
a abertura e recapeamento de estradas, desgaste de pneus e frotas de veiculos e, acima de tudo,

no menor prego por quildmetro de carga, 50% no custo, em relagédo ao transporte rodoviario.

No caso especifico do Castanhdo, propde-se, em seu aproveitamento, que seja implantada, a
montante, a ESTAGAO AQUAVIARIA DE HIDRONAVEGAGAO DO AGUDE CASTANHAO, com
trés finalidades basicas: transporte de populagbes intercomunidades; transporte de mercadorias

diversas; e roteiros turisticos para incremento do turismo fluvial.
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Todas estas acgbes terdo, previamente, seu

estudo de viabilidade e seu disciplinamento
sobre a exploragdo do transporte, sobre
instrumentos que estabelecem padrdes e
normas técnicas para seguranga e operagao

destes transportes, e sobre a preservacgao

ambiental nesta atividade.

Quanto ao TRANSPORTE DE POPULACOES
INTERCOMUNIDADES, o mesmo sera
precedido de um estudo sécio antropolégico
das populagdes periféricas, de seus destinos

e roteiros de deslocamento, para estabelecer

os pontos que facilitem a interligacdao das

comunidades.

Em relacdo ao TRANSPORTE DE CARGAS E MERCADORIAS DIVERSAS, estdo incluidas
nestes aspectos as cargas comerciais, as cargas de mudangas domeésticas das populac¢des, bem

como as mercadorias por elas adquiridas nas feiras, pequenos animais e outros.

Quanto @ HIDRONAVEGACAO DESTINADA AO TURISMO, o Agude Castanhdo, com sua
extensdo e beleza, precisa mostrar a regido e aos turistas as transformagdes hidraulicas e de

engenharia que ocorreram e que ocorrerao na regido com este empreendimento.

Para tanto, necessario se faz a implantagéo e/ou constru¢ao de um complexo turistico que devera
privilegiar zonas de relevo de praias, enseadas abertas que se acessem somente pelo lago;
regides como a peninsula do Curupati, Novo Alagamar; balnearios; promotérios com verticalidade
propicia a construgcado de portos, além de um tragado de natureza, identificado previamente e que

proporcione ao visitante a dimensao da beleza do reservatério e da regiao.

Este complexo turistico deve contemplar marinas e ancoradouros, clubes nauticos, areas de

piquenique, plataformas de pesca, dentre outros equipamentos de infra-estrutura e lazer.

Os parceiros a serem acionados para este empreendimento sdo Secretaria Estadual do Turismo,
Ministério do Turismo, Ministério da Integragdo Nacional, Ministério de Ciéncia e Tecnologia e

Secretaria Estadual da Ciéncia e Tecnologia.
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No ambito da educagéo e da ciéncia e tecnologia, a implantagdo da ESTACAO AQUAVIARIA DE
HIDRONAVEGAGCAO DO ACUDE CASTANHAO estabelecera como cadeia de demanda
educacional para o CENTEC DE LIMOEIRO a implantagdo do Curso de TECNOLOGO DE
NAVEGAGAO.

Este Curso podera ter uma perspectiva ampliada da hidronavegagéo preparando profissionais,
tanto a construgdo e manutengdo de sistemas de navegagdo fluvial, como também voltado a

operagdo e manutengao desses sistemas de navegacéo.

O tecndlogo com essa formagdo sera capacitado a estudar e construir pequenas e meédias
embarcagdes que navegam em rios, desenvolver projetos de instalagdes portuarias (terminais) em
promotorios que recebem estas embarcacgdes, também construir as obras fluviais necessarias,
assim como avaliar sua interferéncia no ambiente. O CENTEC podera formar profissionais para

atuar em pequenos estaleiros, ou companhias de navegagéao, e outros.

Também pode trabalhar com o planejamento, a execugcdo e a fiscalizacdo de sistemas de
transporte hidroviario; a elaboracdo de projetos de navegagao em rios e agudes, prevendo todos
os detalhes das obras de infra-estrutura das hidrovias; a rotina de trabalho das embarcacées.

7.2.7.3 - Suporte ao Turismo de Negdcios

Sem duvida, a potencialidade da regido e o turismo, ligado ao agronegdcios, como as feiras, é
imprescindivel a implantagao de uma infra-estrutura que dé suporte as varias agbes que se

pretende desenvolver.

Assim, propde-se, neste documento, a implantagdo do COMPLEXO TURISTICO DO AGUDE
CASTANHAO, com localizagdo as margens do Agude Castanhdo, na Cidade de Nova
Jaguaribara. Alias, Ja esta previsto na Secretaria Estadual de Turismo, a urbanizagdo desta area,
com uma variedade de equipamentos de lazer e turismo, calgaddo, quadras poliesportivas,
marinas, mirantes, e outros suportes. As agdes deste complexo estariam em consonancia com

estes projetos previstos.

Assim, neste complexo devera ser implantado a CENTRAL REGIONAL DE NEGOCIOS,
EMPREENDEDORISMO E ARTESANATO que ira abrigar uma estrutura de comercializagdo dos
produtos artesanais dos nucleos produtivos da regido, concentrara a capacitagao dos produtores
regionais. Concentrara, também, a estrutura de eventos e feiras, com a implantacdo do CENTRO
DE CONVENGOES DO AGUDE CASTANHAO que ira estimular e sediar grandes eventos, feiras,

exposic¢oes e treinamentos para estimulo ao turismo de agronegdcios.
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7.2.8 - Programa de Infra-estrutura e Servigos Basicos

As principais necessidades de energia elétrica deverdo ser atendidas por programas especificos,

definidos pela politica de desenvolvimento do Estado.
7.2.8.1 - Infra-estrutura de Energia Elétrica e Comunicagdes
a) Programas de Infra-estrutura de Energia Elétrica

Para o abastecimento de energia elétrica os programas devem ser voltados principalmente para
os centros urbanos, onde se localizam as industrias e para as areas irrigadas. Os programas
devem ser criados para o atendimento as diversas areas do Plano e deverao ser formulados pelos

orgaos estatais encarregados do planejamento do setor.

Os programas de infra-estrutura elétrica devem constar de dois componentes principais: a
implantagcdo e a manutencdo. Tanto a implantagdo quanto a manutengdo estara a cargo das

companhias operadoras.
b) Programas de Infra-estrutura de Energia Elétrica para as Areas de Influéncia Castanhdo

Para as areas de influéncia direta do agude Castanhdo, os programas de infra-estrutura de
energia elétrica visam atender prioritariamente as cidades que integram estas areas e a zona de
entorno do lago do agude. O Estado € o principal formulador dos programas de energia elétrica,
juntamente com as prefeituras locais. Cabe ao DNOCS (Governo Federal) e ao Governo do
Estado formularem e dimensionarem as demandas e seu atendimento decorrentes do crescimento
vegetativo dos nucleos urbanos, da instalagdo de industrias e das necessidades do campo, tais
como as agroindustrias e a irrigacdo, que nessa area possuem como principais poélos os projetos

Xique-xique, Mandacaru e Alagamar.

Outras demandas sdo geradas no proprio espago do agude (empreendimentos ligados a
piscicultura, ao turismo, e as necessidades inerentes ao funcionamento das comportas da

barragem e demais equipamentos de apoio).

A maior necessidade de energia elétrica para o complexo Castanhdo é o recalque da agua da
barragem até o Canal da Integragdo, conforme ja descrito. Esta demanda tende a crescer com o
aumento dos consumos de agua da Regidao Metropolitana e o desenvolvimento dos projetos de

irrigacao associados.

Os programas inerentes a esses consumos serdo de responsabilidade do Governo Federal,
(DNOCS) e do Governo do Estado (SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos e Agricultura

irrigada - SEAGRI), a quem cabem formular os programas futuros de energia.
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Os programas destinados a area de montante dizem respeito as necessidades das cidades
abrangidas por esta area, que sdo: Acopiara, Carius, Icd, Iguatu, Iracema, Jucas, Oros, Pereiro e
Quixeld e 11 distritos, cujos programas deverao atender ao crescimento vegetativos das cidades.

Nesta area devem ser contempladas as seguintes demandas:

¢ As manchas de solos localizadas a montante do Agude Ords, tais como a area da Chapada do
Moura e as aluvides do rio Jaguaribe na regido de Iguatu, com area prevista de 2.500 ha;

e Perimetro Irrigado Ico-Lima Campos, ora em operagao, com area de 2.712 ha;

¢ Demandas industriais difusas dos municipios contemplados com o reforgo no abastecimento da

populagao urbana das sedes municipais.

Tabela 7.113 - Areas de Irrigagio Intensiva na Area a Montante do Castanhio

IRRIGAGAO INTENSIVA

PROJETOS/ | gryacio | LOCALIZAGAO | AREA AREAS (ha)
PERIMETROS MUNICIPIO (ha) | 2005 |2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Em operagéo 2712
Ico-Lima Campos Ico 3.000 [3.000(3.000(3.000 |3.000 [3.000
Ampliacao 288
Projeto Chapada e | Parcialmente | | ., ¢ quixels | 2.500 | 2.500 |2.500(2.500|2.500|2.500|2.500
Varzeas de Iguatu Implantado

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integracéo.

As demandas de energia elétrica para o atendimento dessas areas deverdo proporcionar
seguranga para que os projetos do setor sejam plenamente atendidos em seus horizontes

temporais para os quais foram previstos.

Os programas destinados as areas de jusante dizem respeito ao atendimento das grandes cidades
que se situam na area, atais como Russas, Limoeiro, Aracati dentre outras de menor porte e as
areas irrigadas ai localizadas. Sobressaem o projeto Tabuleiro de Russas, Jaguaruana, e os

projetos situados em terras mais altas tais como o Jaguaribe-Apodi e Jaguaribe-lcapui.

Nos projetos da area de influéncia do Canal de Integragdo destacam-se as manchas de Roldao,

Ibicuitinga e o Projeto Piloto da Regiao Metropolitana de Fortaleza.
7.2.8.2 - Sistema Viario e de Transporte

Os Programas viarios associados as areas do interesse do Projeto dizem respeito principalmente
a manutencao das estradas de ligagao das éareas irrigadas e demais infra-estruturas hidricas aos

grandes eixos rodoviarios, tanto estaduais quanto federais.
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O principal desses Eixos é a rodovia BR-116, que parte de Fortaleza e praticamente acompanha o
curso d’agua do rio Jaguaribe. Como rodovias estaduais importantes na area, encontra-se a
CE-138, que liga Cristais a Morada Nova, a CE-404, que liga Ic6 a Iguatu, a CE-153, que vai a

Oros e a CE-371, que vai de Morada Nova a Jaguaretama.
7.2.8.3 - Servigos Urbanos

a) Programa de Redugio e Controle de Perdas nos Sistemas de Abastecimento d’Agua
a1) Generalidades

Segundo estudos desenvolvidos pela FUNCATE/VBA, em meados de 2000, a CAGECE opera
seus sistemas de abastecimento d’agua com indices de perda relativamente elevados (34,7%),
decorrentes tanto de perdas fisicas propriamente ditas através de vazamentos como de
deficiéncias de medicéo, cobranga e controle, o que em geral resulta em desperdicios. Neste
periodo, o indice de hidrometragdo do Estado do Ceara atingia 74,7%.

Assim sendo, faz-se necessario o estabelecimento de medidas voltadas para indugdo da melhoria
da eficiéncia do sistema operacional através de programas de redugéo de perdas, além de agdes
de conscientizagdo dos consumidores de agua sobre a importancia do seu uso racional, evitando
o desperdicio de um recurso imprescindivel para o desenvolvimento econémico do Ceara e para a

qualidade de vida da sua populagao.

a2) Objetivos e Metas a Serem Atingidas

O Programa de Redugao e Controle de Perdas de Agua visa melhorar a eficiéncia dos sistemas de
abastecimento em operagcdo pelo combate das perdas através da priorizacdo de acbes mais
efetivas como micro e macromedigdo e controle de vazamentos, além do desenvolvimento de
agdes de sensibilizagcdo dos consumidores para a reducado dos desperdicios. As metas a serem
atingidas pelo presente programa versam basicamente sobre:

— Atualizagdo dos cadastros técnico e comercial dos sistemas de abastecimento d’agua em

operagao nos nucleos urbanos das areas de influéncia do Plano Diretor;

— Elevar para 95 a 100% o indice de hidrometragdo (micromedicdo) nos sistemas de
abastecimentos d’agua em operagdo nas sedes dos municipios integrantes das areas de
influéncia do Plano Diretor;

— Implantagdo de sistemas de macromedicdo e pitometria nos sistemas de abastecimentos
d’agua em operacao nas sedes dos municipios integrantes das areas de influéncia do Plano
Diretor;
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— Execucéo de pesquisa e reparos de vazamentos nas redes dos sistemas de abastecimentos
d’agua em operagao nas sedes dos municipios integrantes das areas de influéncia do Plano

Diretor.

Foi prevista, ainda, a execugdo de campanhas de sensibilizagdo dos consumidores d’agua, de

modo a obter o engajamento destes no combate aos desperdicios de agua.

a3) Atividades a Serem Desenvolvidas

Quanto as atividades a serem desenvolvidas, trés agdes sao consideradas fundamentais e
prioritarias para promover a redugéo e controle de perdas nos sistemas de abastecimento d’agua
em operacao. Inicialmente deverdo ser executadas agbes de macromedicdo da producgéo e
micromedicdo do consumo. Ag¢des voltadas para a determinagcdo dos volumes e indicagdes de
perdas fisicas, embora ndao atuem diretamente na redugdo destas, sdo importantes como
instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagdo do desempenho dos sistemas. Ressalta-
se, ainda que a micromediagdo contribui para a redugdo das perdas de faturamento, quando
decorrentes da baixa estimativa do consumo ndo medido, sendo, também inibidora do

desperdicio.

A modernizagdo dos cadastros técnico e comercial é outra atividade a ser posta em pratica.
Embora ndo exerca acado direta sobre a reducdo de perdas, os cadastros sdo extremamente
necessarios as atividades de faturamento, contribuindo ainda para a redugcdo dos custos de

operagao e manutencao.

A modernizagdo do cadastro técnico visa dotar as concessionarias de saneamento basico locais
de uma base cartografica unica, em meio digital, que constitua uma ferramenta de agilizagdo do
processo gerencial, eliminando assim a imprecisdo das informagfes atuais contidas, em muitos
casos, em diversos formatos de plantas que denotam a existéncia de varias bases cadastrais,

ocupando, sem eficiéncia, espagos em arquivos técnicos.

No que se refere ao cadastro comercial, torna-se imprescindivel o recadastramento geral dos
consumidores, inserindo-o num sistema computacional capaz de monitorar, com agilidade a

situacao de cada consumidor.

A setorizagdo e macromedig¢ao da rede de distribuicdo e a pesquisa e reparos de vazamentos na
rede e nos ramais prediais sdo atividades de atuagdo direta na reducdo e controle de perdas,

agindo tanto na prevengao como na adogao de medidas que permitam a corregdo das mesmas.

Do funcionamento da rede de distribuigdo depende, em grande parte, a eficiéncia do servigo de
fornecimento de agua. A setorizacdo além de assegurar o adequado funcionamento no cotidiano,

€ indispensavel para orientar a expansdo da prépria rede. Nas circunstancias atuais em que se
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encontram os sistemas de abastecimento d’agua, a forma mais apropriada de exercer algum
combate as perdas sera atuando na rede e nos ramais prediais. Assim dois niveis de agoes
deverédo ser perseguidos, quais sejam: a realizacdo de uma pesquisa de vazamentos mediante a
analise do cadastro, coadjuvada pelo conhecimento do pessoal local e de equipamentos tais como
geofones, detectores de tubos e correlacionadores, e a corregdo efetiva das redes e ramais
prediais que estiverem com problemas de vazamentos a partir de um ordenamento planejado das
areas alvo para o inicio dos reparos. A setorizacdo da rede permitira uma maior flexibilidade para
o setor de operagdo e manutencdo, além de criar zonas de pressdes mais homogéneas,

sobretudo nas localidades com topografia mais acidentada.

Por fim, deverdao ser desenvolvidas campanhas de sensibilizacdo dos consumidores de agua
visando a reducgdo dos desperdicios através da execugao de seminarios, palestras e distribuicao

de material educativo, entre outros.
a4) Estabelecimento de Parcerias

Na elaboracdo do Programa de Redugdo e Controle de Perdas nos Sistemas de Abastecimento
d’Agua e na implementagdo das atividades propostas deverdo ser, a priori, estabelecidas
parcerias com a CAGECE e com os SAAE — Servigos Auténomos de Agua e Esgoto, além da

Secretaria de Educagao do Estado do Ceara.
b) Programa de Disciplinamento da Coleta e Tratamento de Efluentes Sanitarios
b1) Generalidades

A grande deficiéncia no setor de saneamento basico do conjunto dos municipios integrantes das
areas de influéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhao, a exemplo do que
ocorre no estado do Cearad como um todo, se registra ao nivel de atendimento publico do sistema
de esgotamento sanitario. Como consequéncia, observa-se a poluicdo dos recursos hidricos

superficiais e subterraneos pelo aporte de efluentes sanitarios.

Atualmente na Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo a CAGECE opera apenas o sistema
de esgotamento sanitario da sede do municipio de Jaguaribara, o qual contava, em 2001, com
1.229 ligagGes reais, apresentando um indice de cobertura de 100,0%. O tratamento dado aos

efluentes sanitarios encontra-se centrado no uso de lagoas de estabilizagéo.

Os demais municipios ndo sdo dotados com sistemas de coleta e tratamento de esgotos. De
acordo com o Censo Demogréafico de 2000 do IBGE, o destino dos efluentes sanitarios nestes
municipios apresentava um predominio do uso de fossas sépticas ou rudimentares, que atingia

48,0% em Alto Santo e 59,8% em Jaguaretama. E, também, bastante significativo o nimero de
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domicilios que ndo contavam com qualquer instalagdo sanitaria, com este percentual atingindo

39,5% em Jaguaretama e 44,1% em Alto Santo.

Nas areas dos projetos de sequeiro as habitagbes sdo dotadas com fossas sépticas, constituindo
excegao as areas dos projetos Lindeza e Nova Holanda, que ndo contam com infra-estrutura
sanitaria. Dentre os projetos de irrigagao, apenas o Alagamar nao dispbe de infra-estrutura
sanitaria, sendo o sistema de esgotamento sanitario dos outros dois projetos centrado no uso de
fossas sépticas.

Na area a jusante do Acude Castanhdo, a CAGECE opera apenas o sistema de esgotamento
sanitario da sede do municipio de Russas, o qual contava, em 2001, com 3.152 ligacdes reais,
apresentando um indice de cobertura é de 35,8%. O tratamento dado aos efluentes sanitarios
encontra-se centrado no uso de lagoas de estabilizagdo, tendo como corpo receptor o rio
Jaguaribe. Nos municipios de S&o Jodo do Jaguaribe e Limoeiro do Norte os sistemas de
esgotamento sanitarios sdo operados pelos respectivos SAAE’s — Servicos Autdnomos de Agua e
Esgoto, apresentando indices de atendimento de 39,3% e 29,2%, respectivamente. Os sistemas
de tratamento dos efluentes sdo centrados no uso de lagoas de estabilizacdo, sendo que em
Limoeiro estas se encontram restritas a uma lagoa anaerébia. Os municipios de Limoeiro do Norte
e Aracati contam com projetos de ampliagdo dos sistemas de esgotamento sanitario ja elaborados,
sendo que este ultimo nucleo urbano integra a amostra dos municipios contemplados pelos

SANEAR I, que terdo as obras financiadas pelo BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento.

Os demais municipios ndo sdo dotados com sistemas de coleta e tratamento de esgotos. De
acordo com o Censo Demografico de 2000 do IBGE, o destino dos efluentes sanitarios nestes
municipios apresentava um predominio do uso de fossas sépticas ou rudimentares, com
percentuais variando de 41,2 % a 80,5 % adotando o uso desta pratica. O numero de domicilios
que nao conta com qualquer instalagao sanitaria, também, apresenta-se bastante representativo

com percentuais variando de 13,3 % a 52,2 % dos domicilios.

Na Area a Montante do Agude Castanhdo, os municipios de Iguatu, Icé e Acopiara contam com
sistemas de esgotamento sanitarios atendendo entre 11,7 e 13,1% dos seus domicilios. Os
melhores indices de cobertura foram constatados nos municipios de Jucas e Ords, cujos sistemas
em operagdo atendem a 19,1 e 34,5% dos seus domicilios, respectivamente. Os demais
municipios ndo contam com sistemas de esgotamento sanitario em operagédo. Sendo observado o
predominio de fossas sépticas e rudimentares. Os municipios de Jaguaribe e Iguatu contam com
projetos de esgotamento sanitario elaborados, sendo que este ultimo nucleo urbano integra a
amostra dos municipios contemplados pelos SANEAR II, que terdo as obras financiadas pelo
BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento. O municipio de Acopiara, por sua vez, encontra-
se atualmente com as obras do seu sistema de esgotamento sanitario em fase de implantagdo no

ambito do Projeto Alvorada.
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Na Area do Canal da Integracdo Castanhdo/RMF, a CAGECE opera o sistema de esgotos de
apenas trés sedes municipais (Fortaleza, Caucaia e Maracanau). Este atendimento se da pela
coleta de esgotos sanitarios de 232.437 economias nas diversas classes de consumidores,
atendendo uma populagdo de 942.108 habitantes. Os indices de cobertura destes sistemas
atingem apenas 43,6%, 5,5% e 1,2% dos seus contingentes populacionais, respectivamente.
Quanto ao tipo de tratamento dado aos efluentes sanitarios, os sistemas de Caucaia e Maracanau
adotam o uso de lagoas de estabilizacdo, enquanto que a cidade de Fortaleza conta com o
emissario submarino atendendo parte do sistema, sendo constatada, ainda, a presenga de
sistemas isolados, cujos tratamentos estdo centrados no uso de decantodigestores e lagoas de

estabilizagdo.

Um dos grandes problemas existentes diz respeito aos sistemas isolados com uso de
decantodigestores, pois devido a falta de manutengédo, muitos desses sistemas encontram-se
desativados ou funcionando de forma bastante precaria. Recentemente foi elaborado o projeto de
esgotamento sanitario de mais 16 bacias do SES Fortaleza, no dambito do Programa SANEAR I,
distribuidas pelas bacias hidrogréficas dos rios Cocé e Maranguape/Siqueira, além de areas

isoladas.

A infra-estrutura de esgotamento sanitario no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, alvo de intensos
investimentos como a implementa¢cdo do Complexo Industrial-Portuario do Pecém, encontra-se com
obras em implantagdo na sede e na area do Porto e adjacéncias (localidades de Pecém e Taiba). O
Complexo Industrial-Portuario do Pecém também contara com sistema de esgotamento sanitario,

ja dispondo do projeto de engenharia elaborado.

Os sistemas de esgotamento sanitario das cidades de Maracanau e Caucaia contam com projetos
a serem implantados nas areas destas cidades, ainda, sem cobertura desse servigco. As cidades
de Maranguape, Cascavel e Eusébio, ndo contam com sistemas de esgotamento sanitario, porém
ja apresentam projetos propostos através dos programas PMSS e PASS/BID. Ressalta-se, no
entanto, que as cidades de Fortaleza, Eusébio, Maracanau e Maranguape integram a amostra dos
municipios contemplados pelos SANEAR I, que terdo as obras financiadas pelo BID — Banco

Interamericano de Desenvolvimento.

Quanto as cidades de Aquiraz, Guaiuba, ltaitinga e Pacatuba, estdo sendo contempladas com
sistema de esgotamento sanitario pelo programa PROSANEAMENTO, contando, inclusive, com

obras de implantagdo em andamento.

Diante do exposto, faz-se necessario controlar a poluigdo dos recursos hidricos superficiais e
subterrdneos pelo aporte de efluentes sanitarios, industriais e hospitalares, eliminando os
problemas causados pela precariedade das solugdes individuais (fossas) e pelo langamento de

esgotos a céu aberto ou a sua canalizagao direta para galerias pluviais e corpos d'agua.
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b2) Objetivos e Metas a Serem Atingidas

O programa ora proposto visa, portanto, eliminar fontes de degradagdo dos recursos hidricos
relacionadas ao lancamento de efluentes sanitarios, através da promogdo da sua coleta e
tratamento adequados nos principais nucleos urbanos integrantes das areas de influéncia do
Plano Diretor.

Objetiva, ainda, difundir junto aos produtores rurais e pecuaristas da regido informagdes sobre as
principais questdes concernentes ao reuso de esgotos tratados, procurando incutir os beneficios
econOmicos e ambientais advindos com a adogao desta pratica. A metas a serem atingidas pelo

programa proposto sao:

— Ampliagdo dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes dos municipios de Limoeiro do
Norte e Russas, posicionadas na Area a Jusante do Acude Castanhdo, as quais polarizam a
economia desta regido, além de apresentarem contingentes populacionais acima de 20.000
habitantes;

— Ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio de Ico, posicionada na
Area a Montante do Agude Castanhdo, a qual apresenta um contingente populacional de
21.643 habitantes;

— Implantagdo/ampliacdo dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes dos municipios de
Morada Nova, Eusébio, Cascavel e Caucaia, posicionadas na Area do Canal da Integracdo

Castanhao/RMF, as quais apresentam contingentes populacionais acima de 20.000 habitantes;

— Implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes dos municipios de Jaguaribe,
Jaguaretama, Quixeld6 e Solonépole, que se encontram posicionadas imediatamente a

montante dos agudes Castanhao, Orés e Riacho do Sangue;

— Implantagéo dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes dos municipios de Chorozinho e
Pacajus, que se encontram posicionadas imediatamente a montante do Sistema Ereré/Pacaijus,
integrante do sistema hidrico da RMF. Além disso, a cidade de Pacajus apresenta um potencial

de industrializagéo elevado;

— Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio de Horizonte,
posicionada na Area do Canal da Integragdo Castanhdo/RMF, que além de apresentar um
contingente populacional de 28.122 habitantes, apresenta um potencial de industrializagéo

elevado;

— Efetuar um estudo para identificacdo das localidades rurais com populagdo acima de 1.000
habitantes situadas na retaguarda de agudes estratégicos para o desenvolvimento da regido ou
em areas com potencial turistico, e que contem com sistemas de abastecimentos d’agua, para
a proposicao de implantagédo de sistema de coleta e tratamento de esgotos, através do Sistema

Integrado de Saneamento Rural — SISAR;
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— Implementar ao nivel de projeto piloto, um programa de incentivo a interligacdo dos domicilios
existentes nas areas atendidas com saneamento basico a rede coletora de esgotos no
municipio de Iguatu, através de programas de sensibilizagdo da populagédo e do fornecimento
de crédito subsidiado com pagamento parcelado nas contas de agua e esgoto para populagéo

de baixa renda;

— Elaboragédo e implementagdo de um programa monitoramento da eficiéncia das estagbes de
tratamento de esgotos (ETE’s) existentes nos nucleos urbanos integrantes das areas de
influéncia do Plano Diretor, que ja contam com sistemas de esgotamento sanitario em

funcionamento;

— Incentivar o reuso dos efluentes tratados em lagoas de estabilizagdo na irrigacdo de capineiras
e frutiferas nos municipios integrantes das areas de influéncia do Plano Diretor, que ja contam

com sistemas de esgotamento sanitario em funcionamento.

Nao foram contempladas pelo programa de implantacdo/ampliagdo de sistemas de esgotamento
sanitario ora proposto as cidades de cidades de Aracati, Iguatu, Maracanau, Maranguape e
Fortaleza, todas com populagédo acima de 20.000 habitantes e algumas se constituindo em pélos
econOmicos, devido a estas ja integrarem a amostra de municipios do Programa de Infra-Estrutura
Basica em Saneamento do Estado do ceara — SANEAR Il, de responsabilidade da CAGECE -
Companhia de Agua e esgoto do Ceara, cujas implantagdes dos sistemas de esgotamentos
sanitario serdo financiadas pelo BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento. As cidades de
Jaguaribara, Aquiraz e Guaiuba, por sua vez, ndo foram contempladas por ja contarem com
sistemas de esgotamento atendendo a 100,0% das suas areas em operacdo ou com obras em

andamento.
b3) Atividades a Serem Desenvolvidas

Inicialmente deverdo ser elaborados ou revisados os projetos de engenharia e os respectivos
estudos ambientais dos sistemas de esgotamento sanitdrio dos nucleos urbanos a serem
contemplados pelo programa proposto. Na elaboragdo dos projetos de esgotamento sanitario

deverao ser levados em conta:

— A compatibilizagdo do projeto com a legislacdo ambiental pertinente;

— A ndo interferéncia das obras de engenharia propostas com areas de preservagao permanente

e de unidades de conservacao;

— A compatibilizagdo da qualidade do efluente final com o enquadramento do curso d’agua

receptor;

— A dotagdo de geradores a diesel nas estacGes elevatdrias ou a adogédo de outra solugao que
permita evitar o extravassamento de esgotos por ocasiao de falhas no fornecimento de energia

elétrica, entre outros.
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Além disso, na locacdo das Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETE’s) deve ser levado em
consideragao a diregao dos ventos dominantes em relagdo as areas urbanizadas, de modo a

controlar o aporte de odores fétidos.

Tendo em vista que a simples implantagdo/ampliacdo de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos nao constitui garantia de preservagao da qualidade da agua dos corpos receptores,
devera ser implementado o monitoramento da eficiéncia das ETE’s, bem como a realizagdo de
cursos de capacitagdo para os operadores dos sistemas, de modo a garantir a sua correta
operagdo e manutencdo. Os programas de monitoramento da eficiéncia das ETE's devem ser

compativeis com as contingéncias de recursos financeiros enfrentados pelas concessionarias.

Outra pratica que devera ser amplamente difundida nas areas de influéncia do Plano Diretor é o
reuso do esgoto tratado, reduzindo assim os riscos de poluigdo dos recursos hidricos. Com efeito,
a reutilizagdo das aguas residuarias evita o seu langamento nos cursos d'agua da regido, cujas
capacidades de autodepuragdo sao praticamente nulas. Além disso, permite o fornecimento
d'agua em areas onde ha caréncia hidrica, o aproveitamento da agua disponivel para outros fins, a
melhoria da fertilidade do solo (nitrogénio e fdsforo), além dos beneficios socioecondmicos
resultantes do desenvolvimento da agricultura irrigada e da exploracdo de engorda de bovinos,

entre outras atividades.

Devera ser estimulada, também, a interligagdo dos domicilios a rede coletora de esgotos através
de programas de sensibilizagdo da populagdo sobre os problemas causados a saude e ao meio
ambiente decorrentes da poluigdo dos recursos hidricos por esgotos, e de fornecimento de crédito
subsidiado com pagamento parcelado na conta de agua e esgoto para a populagdo de baixa

renda.

Quanto a reutilizacdo de esgotos tratados, esta atividade devera abranger as areas rurais situadas
nas imedia¢cdes de nucleos urbanos integrantes das areas de influéncia do Plano Diretor, que ja
contam com esgotamento sanitario e cujos sistemas de tratamento estdo centrados no uso de
lagoas de estabilizacdo. No incentivo a adogdo do reuso dos esgotos tratados devera ser
formulado um programa de disseminagao desta pratica destinado aos agricultores e pecuaristas
da regido, pois somente com a formagdo de uma consciéncia popular se podera alcangar uma
adesdo satisfatoria. Dentre as medidas a serem adotadas com este fim figuram realizagdo de
seminarios com produtores rurais; divulgacdo de informacbes em meios de comunicagdo de
massa; distribuicdo de cartilhas educativas; formacado de agentes multiplicadores através da

incorporacdo de conhecimentos sobre reuso de esgotos nas atividades de extensao rural, etc.
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b4) Estabelecimento de Parcerias

Na elaboragédo do Programa de Disciplinamento da Coleta e tratamento de Efluentes Sanitarios e
na implementacao das obras e atividades propostas deverao ser, a priori, estabelecidas parcerias
com os seguintes orgdos: SEINFRA - Secretaria de Infra-estrutura do Estado do Ceara,
Prefeituras Municipais, CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara, FUNASA -

Fundacao Nacional de Saude e Secretaria de Educagéo do Estado do Ceara, entre outros.
b5) Custos de Implantagéo

A base de célculo para estimativa dos custos de implantagdo dos projetos de coleta e tratamento
de efluentes sanitarios propostos, foram os projetos executivos desenvolvidos para nucleos

urbanos do Estado do Ceara, no ambito do Projeto Alvorada e do SANEAR L.

Os custos estimados para cada nucleo urbano da area do Plano Diretor, tiveram como horizonte
de projeto o ano 2030. O nivel de cobertura considerado foi de 100,0% do contingente
populacional para as cidades que nao contam com sistemas de esgotamento sanitario em
operagdo. Para as cidades que serao contempladas com a ampliagdo dos seus sistemas, foi
descontado o indice de cobertura atual dos sistemas em operagao. A pregos de dezembro de

2005 se chegou aos seguintes custos per capita médios de investimentos:

— Cidades com populagao inferior a 5.000 habitantes: R$ 325,00/habitante;
— Cidades com populagéo entre 5.000 e 20.000 habitantes: R$ 350,00/habitante;
— Cidades com populagéo entre 20.000 e 100.000 habitantes: R$ 383,00/habitante

— Cidades com populagao superior a 100.000 habitantes: R$ 510,00/habitante.

No caso especifico da cidade de Eusébio, dado as peculiaridades apresentadas pela sua
densidade demografica relativamente rarefeita, ja que se observa o predominio de sitios na sua
zona urbana, optou-se pela atualizagdo dos custos apresentados na revisdo efetuada pela KL
Engenharia, em meados de 2003, no seu projeto executivo. Para a cidade de Caucaia, dado o seu
grande porte, foi previsto o desmembramento do projeto de esgotamento sanitario em duas etapas
e a implementacdo da 12 Etapa no ambito do Plano Diretor. Os custos a serem incorridos na
implantacdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitarios propostos no dmbito do
Programa de Disciplinamento da Coleta e Tratamento de Efluentes Sanitarios sdo apresentados
na Tabela 7.114.
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ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

AREAS DE CUSTOS
INTERVENGAO 2LVCEDE (R$ 1,00)
Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de
Area de Jaguaretama 3.157.700,00
Influéncia Direta 5 i itari i
Implarltagao do sistema de esgotamento sanitario da cidade de 3.161.900,00
Solondpole
Sub-total 6.319.600,00
Implantagédo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de
. 7.830.818,00
Area a Montante | Jaguaribe
do Acude Ampliagao do sistema de esgotamento sanitario da cidade de Icé 6.356.350,00
Castanhéo Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de 1.114.425.00
Quixeld e
Sub-total 15.301.593,00
Area a Jusante | Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de

do Agude
Castanhéo

Limoeiro do Norte

8.824.320,00

Ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de Russas

11.783.761,00

Sub-total 20.608.081,00

Ampllqgaoado sistema de esgotamento sanitario da cidade de 21.936.325,00
Caucaia (12 Etapa)

. Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de

Area do Carja| da Mo‘?_ada ﬁova g 14169468,00

Integracéo — - — -

Castanhio/RMF | Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de 23.630.334,00
Cascavel
Implantagdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade de

Eusébio

9.097.114,00

Sub-total

68.833.241,00

Total

111.062.515,00

c) Disciplinamento da Coleta, Reciclagem e Disposi¢ao Final de Residuos Sélidos

c1) Generalidades

Na area de abrangéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanh&o a situagao do
gerenciamento dos residuos sélidos apresenta-se relativamente precéria, tanto no que se refere
aos sistemas de coleta publica do lixo como a sua deposicdo final. Com efeito, na Area de
Influéncia Direta do Agude Castanhdo apenas o municipio de Jaguaribara conta com aterro
controlado, no qual o lixo é depositado em valas e apdés compactagdao recoberto com material
terroso. Conta com vala especifica para deposigdo do lixo hospitalar, mas devido a coleta posta
em pratica pela Prefeitura ndo ser seletiva, este tipo de residuo é depositado junto com o lixo
domiciliar. Segundo informacdes da Prefeitura, o indice de cobertura da coleta publica de lixo na
cidade de Jaguaribara é de 100,0%. Nos demais municipios, as prefeituras fazem uso de lixdes
para a deposic¢ao final do lixo urbano, contribuindo para a poluigdo dos recursos hidricos e para a

degradacéao da paisagem.
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Segundo dados do Censo Demogréafico de 2000 do IBGE, o conjunto formado pelos demais
nucleos integrantes da Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo contava com 23,4% dos
seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. A cidade de Alto Santo é a que apresenta
melhor situagédo, contando com uma cobertura da coleta publica de lixo que atende 33,7% dos
seus domicilios. Os nucleos urbanos com piores percentuais de atendimento estdo representados
pela cidade de Jaguaretama e pelo povoado do Castanhdo, cujos indices perfazem 24,7% e

28,0%, respectivamente.

Na area a montante do Acude Castanhdo, a maioria dos municipios deposita seus residuos
sélidos em lixdes a céu aberto, com apenas Iguatu e Ords contando com aterros controlados, que
se constituem em valas, nas quais o lixo é depositado e depois recoberto com material terroso,
sem obedecer a critérios técnicos. Quanto a coleta publica do lixo, o municipio de Acopiara € o
que apresenta a pior performance atendendo a apenas 55,3% dos seus domicilios, enquanto que
o melhor resultado é apresentado por Iguatu, onde este indice atinge 90,9%. Para os demais

municipios o indice de cobertura da coleta de lixo oscila entre 63,9% e 86,8%.

Na éarea a jusante do Agude Castanh&o, apenas o municipio de Icapui conta com um aterro
controlado, no qual o lixo & simplesmente recoberto com material terroso, de forma aleatéria, sem
nenhum procedimento técnico. Nos demais municipios, a situacdo € ainda mais critica, com as
prefeituras fazendo uso de lixdes a céu aberto para a deposicéo final do lixo urbano, contribuindo
para a poluicdo dos recursos hidricos, para a degradagdo da paisagem e para a proliferagdo de

vetores de doencas.

Segundo dados do IBGE (2000), os municipios da Area a Jusante do Acude Castanhao contavam
com 54,36% dos seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. As cidades de Aracati e
Icapui sdo as que apresentam melhor situagdo, contando com uma cobertura da coleta publica de
lixo que atende 75,5% e 71,1% dos seus domicilios, respectivamente. A sede municipal com pior

desempenho na coleta publica do lixo foi Limoeiro do Norte, cujo indice perfaz 52,8%.

O conjunto dos municipios da Area do Canal da Integragédo Castanhdo/RMF, por sua vez, contava
com 87,9% dos seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. As cidades de Fortaleza,
Maracanau, Maranguape e ltaitinga sdo as que apresentam melhor situagdo, contando com uma
cobertura da coleta publica de lixo que atende 95,2%, 90,8%, 89,4% e 80,3% dos seus domicilios,
respectivamente. As sedes municipais com pior desempenho na coleta publica do lixo foram

Pindoretama, Beberibe e Banabuiu, cujos indices oscilaram entre 47,2% e 49,5%.

Quanto ao destino dos residuos solidos, nos municipios de Fortaleza, Caucaia, Aquiraz,
Maracanau, Maranguape, Pacatuba e Eusébio as areas de disposicdo encontram-se
representadas pelos trés aterros sanitarios metropolitanos, que contam com toda infra-estrutura

técnica requerida, estando localizados nos municipios de Aquiraz, Caucaia e Maracanau. Os
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municipios de Beberibe e Morada Nova contam com aterros controlados, nos quais o lixo é
simplesmente recoberto com material terroso, de forma aleatéria, sem nenhum procedimento
técnico. Nos demais municipios a situagao é ainda mais critica, com as prefeituras fazendo uso de
lixdes a céu aberto para a deposigao final do lixo urbano, contribuindo para a poluigdo dos

recursos hidricos, para a degradacgéo da paisagem e para a proliferagdo de vetores de doengas.

Ressalta-se, ainda, que os municipios de Horizonte e Pacajus, que abrigam em seus territérios um
crescente setor industrial, tem seus residuos sélidos depositados em lixdes a céu aberto. A cidade
de Fortaleza conta com coleta diferenciada para os residuos dos servicos de saude, que é
executada por uma empresa contratada, obedecendo a roteiros previamente definidos, com

frequéncia diaria. O lixo hospitalar é destinado a usina de incineragao.

Tendo em vista que o lixo depositado em vazadouros a céu aberto (lixdes) decompde-se
produzindo chorume, liquido de elevado potencial poluidor, contribuindo para a contaminagéo dos
aquiferos e dos recursos hidricos superficiais, faz-se necessario a ado¢do de medidas voltadas

para a deposi¢ao e gerenciamento ambientalmente sustentavel dos residuos solidos.

Além disso, o sistema de coleta publica, também, apresenta-se deficiente na maioria dos nucleos
urbanos, observando-se nas areas periféricas e nas favelas o langcamento de lixo em terrenos
baldios ou nas margens dos cursos d'agua, embora se verifique muitas vezes nas imediagGes
destes locais a presenca de containeres. Tal fato revela que os sistemas de coleta para funcionar
satisfatoriamente exigem um certo grau de conscientizagdo da populagao, requerendo a execugao

de campanhas educativas.

A auséncia de um sistema de coleta diferenciada para os residuos dos servicos de saude,
industriais e toxicos ou a sua execugao de forma nao otimizada, atendendo apenas a rede

hospitalar, também, contribui para elevar os riscos de poluicdo dos recursos hidricos.

Deve-se atentar, ainda, que a falta de tratamento adequado dos residuos sélidos traz nao apenas
sérios problemas ambientais e de saude, como também prejuizos econémicos, dado a nao
reciclagem do lixo inorganico e organico de modo satisfatério. Atualmente apenas um percentual
minimo do lixo gerado pelas cidades das areas de interesse do Plano Diretor para Aproveitamento

do Agude Castanhao é alvo de reciclagem, quando 31,0% do lixo urbano é reciclavel.

c2) Objetivo do Plano e Metas a serem Atingidas

O presente plano tem como objetivo a eliminagdo de fontes de degradagcao dos recursos hidricos
relacionadas aos residuos solidos, através da promocgéo da sua disposi¢cao e gestao adequadas
nos municipios integrantes das areas de influéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do

Agude Castanhdo.
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Visa, portanto, dotar agrupamentos de nucleos urbanos dos territorios das areas de influéncia do
Plano Diretor com aterros sanitarios dentro das normas técnicas requeridas e implementar
diretrizes para o gerenciamento dos residuos dos sistemas de saude, industriais e toxicos, de
acordo com a realidade de cada grupo de municipios, considerando os procedimentos minimos
exigidos. Além disso, pretende incentivar o desenvolvimento do setor de reciclagem através da
implantagdo de usinas de triagem/compostagem. As metas a serem atingidas pelo programa

proposto sao:

— Disposigdo final e gestdo adequada dos residuos sodlidos da sede do municipio de

Jaguaretama, integrante da Area de Influéncia Direta do Agude Castanhao;

— Disposigédo final e gestdo adequada dos residuos solidos das sedes dos municipios de
Limoeiro do Norte, Russas, Morada Nova, Aracati, Fortim e Ibicuitinga, integrantes da Area de

Jusante do Agude Castanhao;

— Disposigao final e gestdo adequada dos residuos sélidos das sedes dos municipios de Iguatu,
Acopiara, Icé, Orés, Jaguaribe e Quixeld, integrantes da Area de Montante do Agude

Castanhéao;

— Disposigédo final e gestdo adequada dos residuos solidos das sedes dos municipios de
Beberibe, Cascavel, Chorozinho, Horizonte e Pacajus, integrantes da Area do Canal da

Integragao Castanhao/RMF.

c3) Atividades a Serem Desenvolvidas

As acgdes a serem desenvolvidas no ambito deste projeto tém como base inicial a elaboracao de
um Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) para os municipios
integrantes de cada area de influéncia do Plano Diretor. Além da implementagdo da Politica
Estadual de Gestado Integrada de Residuos Sdlidos e do Sistema de Informagdo de Residuos
Solidos (SIRES).

Posteriormente, deverdo ser elaborados e implementados os projetos dos aterros sanitarios
consorciados e definidos seus modelos de gestdo. No que se refere a implantagdo dos aterros
sanitarios foi dada prioridade a implantacao de aterros sanitarios para atendimento dos nucleos
urbanos de maior porte, notadamente os que polarizam as economias das regides onde estido
situados, aqueles com potencial turistico e industrial elevados e os que estdo posicionados
imediatamente a montante de reservatoérios prioritarios para o suprimento hidrico da regido. Com
base nessa premissa foi sugerida a implementagao de sete aterros sanitarios na area de interesse
do Plano Diretor:

— Aterro Sanitério de Limoeiro do Norte: posicionado na Area de Jusante do Acude Castanhao

devera atender as cidades de Limoeiro do Norte e Russas, nucleos urbanos de grande porte,
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que se constituem nos centros polarizadores da economia desta regido. A distancia maxima de

deslocamento n&o ultrapassa 20 km;

— Aterro_Sanitario de Aracati: posicionado na Area de Jusante do Agude Castanhdo devera

atender as cidades de Aracati e Fortim, nucleos urbanos com potencial turistico elevado, com o
primeiro se constituindo num dos centros polarizadores da economia desta regido. A distancia

maxima de deslocamento nado ultrapassa 20 km,;

— Aterro Sanitario de Morada Nova: posicionado na Area de Jusante do Acude Castanhdo devera

atender as cidades de Morada Nova e Ibicuitinga, com o primeiro se constitui num nucleo
urbano de grande porte e num dos centros polarizadores da economia desta regido. A distancia

maxima de deslocamento ndo ultrapassa 20 km;

— Aterro_Sanitario de Iguatu: posicionado na Area a Montante do Agude Castanhdo devera

atender as cidades de Iguatu, Acopiara e Quixeld, os dois primeiros se constituindo em nucleos
urbanos de grande porte, com Iguatu sendo o centro polarizador da economia desta regiao,
além de estar posicionado nas imediagées da bacia hidraulica do agude Oros. A distancia

maxima de deslocamento ndo ultrapassa 20 km;

— Aterro Sanitario de Ico: posicionado na Area a Montante do Acude Castanhdo devera atender
as cidades de Icé e Ords, nucleos urbanos de grande e médio porte, respectivamente. A

distdncia maxima de deslocamento nao ultrapassa 20 km;

— Aterro Sanitario de Pacajus: posicionado na Area do Canal da Integragdo Castanhdo/RMF

devera atender as cidades de Pacajus, Horizonte e Chorozinho, os dois primeiros sdo nucleos
urbanos de grande porte e com potencial de industrializagdo elevado. Além disso, Pacajus e
Chorozinho estao posicionadas nas imediagbes da bacia hidraulica do Sistema Ereré/Pacajus.

A distdncia maxima de deslocamento ndo ultrapassa 20 km;

— Aterro Sanitario de Cascavel: posicionado na Area do Canal da Integragdo Castanhdo/RMF

devera atender as cidades de Cascavel e Beberibe, nicleos urbanos de grande porte e com

potencial turistico elevado. A distancia maxima de deslocamento ndo ultrapassa 20 km.

Para a Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo, o pequeno/médio porte das cidades ai
presentes, bem como a distancia existente entre estas inviabilizam a implantagdo de um aterro

sanitario consorciado nesta regido, sob o ponto de vista econédmico.

Os projetos dos aterros sanitarios deverdao contemplar os seguintes componentes: sistema de
tratamento dos residuos a serem dispostos (digestao anaerdbia, digestdo aerdbia, digestdo semi-
aerdbia e tratamento bioldgico); sistema de tratamento de base (impermeabilizagdo da fundagao);
sistema de operacdo; sistema de drenagem de fundacao; sistema de cobertura; sistemas de
drenagem das aguas pluviais; sistema de drenagem, coleta e tratamento dos liquidos percolados

(chorume); sistema de drenagem e tratamento dos gases; andlise da estabilidade dos macicos de
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terra e dos residuos sélidos depostos; sistema de monitoramento; edificagdes e sistema viario;

maquinas, veiculos e equipamentos e fechamento final do aterro.

Deverao ser estabelecidos convénios entre as Prefeituras Municipais e o Governo do Estado
visando garantir a supervisao da operacionalizagdo dos referidos aterros sanitarios. Foi prevista,
ainda, a dotacdo de usinas de reciclagem acopladas as areas dos aterros sanitarios de modo a
aumentar a vida util dos mesmos. Além disso, as Prefeituras devem se comprometer com a

disseminacéao da coleta seletiva dos residuos sélidos.

Para as cidades de pequeno/médio porte posicionadas a montante de reservatoérios prioritarios
para o suprimento hidrico da regido, nas quais a implantagdo de aterros sanitarios apresenta-se
inviavel sob o ponto de vista econdmico, o projeto prevé a implantacdo de aterros controlados,
associados a usinas de reciclagem de residuos solidos, ja que estas permitem uma redugéo de
50,0%, em média, no volume de lixo gerado. Além disso, permitem o aproveitamento agricola da
matéria-organica, e se constituem num processo ambientalmente seguro e permitem a eliminagéo

de patégenos.

Assim sendo, foi proposta a implementacdo de duas usinas de reciclagem, além das sete

vinculadas as areas dos aterros sanitarios, com as seguintes areas de atuagéo:

— Aterro Controlado e Usina de Reciclagem de Jaguaribe: posicionada na Area a Montante do

Acude Castanhdo devera atender o nucleo urbano de Jaguaribe, situado imediatamente a

montante da bacia hidraulica do agude Castanhao;

— Aterro Controlado e Usina de Reciclagem de Jaguaretama: posicionada na Area de Influéncia

Direta devera atender ao nucleo urbano de Jaguaretama, situado imediatamente a montante da

bacia hidraulica do agude Castanhé&o.

O programa devera prever, ainda, o apoio a formacao de cooperativas de agentes recicladores, a
capacitagao técnica para gestao e operagao dos aterros e a conscientizagao da populagédo urbana
sobre as questdes ambientais associadas a disposi¢cao inadequada de residuos sélidos. Por fim,
devera ser também contemplada a elaboragédo e implementagdo de um Plano de Recuperagao

das Areas Degradadas (PRAD) dos lixdes que serdo desativados.
c4) Estabelecimento de Parcerias

Na elaboracdo do Programa de Disciplinamento da Coleta, Reciclagem e Disposi¢cao Final de
Residuos Sélidos e na implementagdo das obras e atividades propostas deverdo a priori ser
estabelecidas parcerias com os seguintes 6rgaos: SEINFRA — Secretaria de Infra-estrutura do
estado do Ceara, Prefeituras Municipais, FIEC - Federagdo das Industrias do Estado do Ceara,
SEBRAE - Servigo de Apoio a Pequena e Média Empresa, Secretarias de Saude e de Educagéo

do Estado do Ceara e FUNASA - Fundagéo Nacional de Saude, entre outros.
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¢5) Custos de Implantagéo

Os custos a serem incorridos na implementagao dos aterros sanitarios, dos aterros controlados e
das usinas de triagem/reciclagem de residuos sélidos propostos para as areas de intervencao do
plano sao apresentados na Tabela 7.115. Na referida tabela s&o, ainda, discriminados os custos
pertinentes a elaboracdo e implementagdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sdlidos (PGIRS) e do Sistema de Informagdo de Residuos Sdlidos (SIRES) de cada area, bem

como dos Planos de Recuperacgéo de Areas Degradadas - PRAD’s dos lixdes desativados.

Os custos de implantagdo dos aterros sanitarios tiveram como base de calculo projetos
semelhantes elaborados para cidade de Sobral e para os trés aterros sanitarios metropolitanos
que atendem os municipios de Fortaleza, Caucaia, Aquiraz, Maracanau, Maranguape, Pacatuba e
Eusébio, no Estado do Ceara. A pregos de dezembro de 2005, os custos médios estimados para

os investimentos (infra-estrutura e equipamentos) foram:

— Cidades com populagio até 10.000 habitantes: R$ 550.000,00;

— Cidades com populacéo entre 10.000 e 50.000 habitantes: R$ 650.000,00;
— Cidades com populagdo > 50.000 habitantes: R$ 750.000,00.

Para os aterros controlados o calculo dos custos teve como base projetos semelhantes elaborados
para as cidades de Jaguaribara, Beberibe e Morada Nova, tendo-se chegado a um custo médio de
R$ 40.000,00. Para o calculo dos custos de implantagdo das usinas de triagem/reciclagem foi
considerado o custo médio de investimento por tonelada diaria de capacidade instalada
preconizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), qual seja, US$ 30.000 por tonelada
diaria, tendo-se chegado aos seguintes valores: R$ 80.000,00 para usinas de pequeno porte sem
esteira; R$ 120.000,00 para usinas de pequeno porte com esteira e de R$ 150.000,00 para usinas
de médio porte com esteira. Ressalta-se que, nesses valores nao foi levado em consideragéo o
capital necessario para aquisicdo dos terrenos, devido a variabilidade de pregos destes em fungéo

do local.
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Tabela 7.115 — Custos do Programa de Disciplinamento da Coleta, Reciclagem e

Disposicao Final de Residuos Sélidos

AREAS DE CUSTOS
INTERVENGAO Lales-ol= (R$ 1,00)
Elaboracdo e implementacdo do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (PGIRS) e do Sistema de Informacdo de Residuos 55.000,00
Sdlidos (SIRES)
< . Construgdo de 2 aterros controlados para atendimento das cidades de
Area dgirlgtﬂauenma Jaguaribe e Jaguaretama 80.000,00
Implantagéo das obras de 2 usinas de triagem/compostagem de pequeno 240.000.00
porte com esteira ’ ’
Elaboragdo e implementagdo dos PRAD’s dos 2 lixdes que serdo
desativados. 80.000,00
Sub-total 455.000,00
Elaboracédo e implementagdo do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (PGIRS) e do Sistema de Informagdo de Residuos 80.000,00
Sdlidos (SIRES)
Projeto executivo, EIA/RIMA, execucdo das obras e aquisicdo de
equipamentos de 01 aterro sanitario para atendimento das cidades de 830.000,00
A J te d Limoeiro do Norte e Russas'
A;eue:j: Cl;ssetlgnehég Projeto executivo, EIA/RIMA, execucdo das obras e aquisicdo de
equipamentos de 01 aterro sanitario para atendimento das cidades de 700.000,00
Aracati e Fortim'
Implantagéo das obras de 2 usinas de triagem/compostagem de médio
porte com esteira 300.000,00
Elaboracdo e implementacdo dos PRAD’s dos 4 lixdes que seréao
desativados. 160.000,00
Sub-total 2.070.000,00
Elaboragdo e implementagcao do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (PGIRS) e do Sistema de Informacdo de Residuos 80.000,00
Sdlidos (SIRES)
Projeto executivo, EIA/RIMA, execucdo das obras e aquisicdo de 830.000.00
i equipamentos do aterro sanitario das cidades de Iguatu e Quixeld' ’ ’
Area a Montante do Projeto executivo, EIA/RIMA, execugdo das obras e aquisicdo de
Agude Castanho ) ' o b oras € aquisie 700.000,00
equipamentos do aterro sanitario das cidades de Icé e Orés
Implantagéo das obras de 2 usinas de triagem/compostagem de médio
porte com esteira 300.000,00
Elaboragdo e implementagdo dos PRAD’s dos 4 lixdes que serdo
desativados. 160.000,00
Sub-total 2.070.000,00
Elaboracédo e implementagdo do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (PGIRS) e do Sistema de Informagdo de Residuos 145.000,00
Sdlidos (SIRES)
Projeto executivo, EIA/RIMA, execucdo das obras e aquisicdo de
equipamentos do aterro sanitario das cidades de Horizonte, Pacajus e 880.000,00
Chorozinho'
Area do Canal da Projeto executivo, EIA/RIMA, execugdo das obras e aquisicdo de 830.000.00
Integragéo equipamentos do aterro sanitario das cidades de Cascavel e Beberibe' ’ ’
Castanhao/RMF Projeto executivo, EIA/RIMA, execugdo das obras e aquisicdo de
equipamentos do aterro sanitario das cidades de Morada Nova e 730.000,00
Ibicuitinga’
Implantagéo das obras de 3 usinas de triagem/compostagem de médio
porte com esteira 450.000,00
Elaboracdo e implementacdo dos PRAD’s dos 7 lixdes que seréao
desativados. 280.000,00
Sub-total 3.315.000,00
Total 7.910.000,00

! Balanga, trator com esteira, pa mecanica, caminhdo cagamba, moéveis e utensilios.
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7.2.9 - Programa de Seguranga da Area de Abrangéncia do Plano

A seguranca em toda a area do Plano sera assegurada pela Policia Militar do Estado. A qual
responde pela seguranca do Interior do Estado, atuando em todo o territério do Estado,
destacando-se, na area em estudo, a presenca do 1° BPM, sediado em Russas. Cada Batalhdo é
dividido em Companhias e Pelotdes, com areas circunscricionais definidas ou para o exercicio de
policiamento especifico. O Comando de Policiamento da Capital (CPC), que coordena os 5° e 6°
Batalhdes Policiais Militares, em Fortaleza e Maracanau, respectivamente € responsavel pela

segurancga da Capital e Regido Metropolitana de Fortaleza.

O Programa de seguranga a seguir proposto diz respeito principalmente as agdes a serem
desenvolvidas na area do entorno do agude Castanh&o.

7.2.9.1 - Programa de Seguranga da Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo

A seguranca da éarea de influéncia do agude Castanhdo esta realcionada a gestdo que sera

praticada no reservatorio.
a) A Gestao do Complexo Castanhao

A gestdo do Complexo Castanh&o envolvera uma variada gama de componentes: Administracao,
Operacao e Monitoramento, Manutengéo, Segurancga e Vigilancia e Fiscalizagdo da barragem e de
suas estruturas hidro-elétricas e mecanicas. A manutengédo dessas estruturas, a seguranga € a
vigilancia em diferentes graus, de determinados locais e a fiscalizacdo de outros componentes do
complexo do Complexo Castanhao.

A seguranga na area de influéncia direta do agude Castanhdo é de competéncia dos governos
estadual e municipal. Estes dever&o garantir a ordem e o cumprimento da Lei.

Na parte eminentemente operacional, ou seja, no que se refere ao exercicio do policiamento
ostensivo, (atividade-fim), a Policia Militar conta com o Comando de Policiamento do Interior (CPI).
Do ponto de vista da segurangca dos aproveitamentos da area, quer sejam de irrigagao, de
piscicultura ou de outra natureza, esta sera da competéncia de entidade especializada em gestéo
a ser criada pelo DNOCS, e que tera a seu cargo todo o Complexo Castanhdo. Esta entidade, a
ser criada e implantada, se responsabilizara pelas atividades de administracdo, operagao e

manutengao.

Para a coordenagao da seguranga, serao criados em cada projeto grupos de produtores, que terao

personalidade juridica prépria e autonomia de funcionamento.
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A seguranga devera garantir que determinados locais do Complexo Castanh&o sejam submetidos
continuamente a vigilancia, garantindo assim a segurancga tanto de pessoal quanto a integridade

do patriménio publico.

Nos locais tais como o percurso da estrada de acesso a area onde estio situadas as estruturas de
apoio, cujo acesso se faz pela rodovia BR-116, a portaria dessa area, a entrada para a barragem
via cidade de Nova Jaguaribara, a estacdo de piscicultura, a area onde se localizam as
residéncias e as edificagbes de apoio, as atividades de pesca artesanal e dos esportes nauticos os
quais deverdo ser objeto de vigilancia constante, durante 24 horas. Esta vigilancia sera
intensificada nos dias de maior movimentagdo quando & incrementado o fluxo de turismo ou
realizacdo de eventos. A seguranca e a vigilancia deverao dispor dos meios apropriados que
devem ser definidos de acordo com a legislagao especifica.

b) Fiscalizagao

A Fiscalizagado devera ser exercida em todo o territério do Complexo, para avaliar regularmente as
condi¢cdes de segurancga das estruturas, o funcionamento dos equipamentos, o desempenho das
equipes encarregadas dos servigos. A fiscalizagdo devera dispor dos meios necessarios de rapida

locomocao tais como:

— Veiculos utilitarios;

— Motos para as areas terrestres;

— Bindculos de longo alcance;

— Céamaras fotograficas;

— Barcos para a fiscalizagao do espelho d’agua, das ilhas e das margens do lago;

— Aeronave (ultraleve anfibio para patrulhamento de toda a area).

A fiscalizagdo da pesca artesanal e demais atividades exercidas no espelho d’agua do agude,
serdo realizadas segundo critérios a serem estabelecidos pelos 6rgaos competentes (DNOCS e
IBAMA).

A fiscalizagao devera dispor de um servigo de comunicagdo com estagao fixa e radios modulares,
com alcance em toda a area do Complexo a fim de agilizar as atividades da locomogéao e a pronta

e eficiente agdo do pessoal da seguranga.
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7.2.9.2 - Programa de Seguranga da Area de Influéncia Direta do Canal de Integragéo
Castanhdo/RMF

O Canal da Integragao, que tem inicio imediatamente a jusante da barragem do agude Castanhdo,
representa um ponto sensivel de todo o Sistema Hidrico. Com efeito, tratando-se de uma obra
linear, com mais de duas centenas de quildbmetros de extensao, e de importancia inconteste para o
abastecimento de toda a Regido Metropolitana da Capital, devera ter a sua seguranga baseada

em dispositivos extremamente ageis com grande facilidade de deslocamento.

A segurangca devera ter a Supervisdo da COGERH, através de pessoal e equipamentos,

especializados.

A seguranga visara primordialmente o combate ao vandalismo nas instalagdes fisicas, nos pontos
de distribuicdo de agua, em marcha e na fiscalizagdo das estruturas dispostas ao longo do Eixo.
Também deverdo ser realizadas campanhas educacionais junto as populagdes residentes nas

areas afetadas pelos programas.
7.2.9.3 - Programa de Seguranga das Demais Areas do Plano

As demais areas do Plano serdo do mesmo modo objeto de Programas de Segurancga, visando a
Lei e a Ordem de um modo Geral e particularmente a Fiscalizagdo e a Vigilancia das infra-

estruturas hidricas localizadas nas areas objeto do Plano.
7.2.10 - Programa de Manutencao das Infra-estruturas Hidricas
7.2.10.1 - Programa de Manutencgéo da Infra-estrutura do Acude Castanhao

Para operarem normalmente, todas as estruturas do Complexo Castanhdo deverao ser objeto de
manutengéo, a qual sempre observara dois enfoques: a manutengao preventiva e a manutengéo

corretiva.

A manutengcdo devera observar o que dispde os documentos intitulados “Diretrizes para a
Operagado e Manutengcdo da Barragem do Castanhdo” (volumes 1/1 e 2/2) e o Manual de

Seguranga e Inspecao de Barragens, do Ministério da Integracao Nacional.

A entidade encarregada destas atividades devera proceder a manutengao preventiva de todas as
estruturas do Complexo, destacando-se a propria estrutura da barragem, isto €, os macicos de
terra, as ombreiras e o trecho central em concreto compactado, além de seus equipamentos hidro-

eletro-mecanicos.
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Por seus componentes terem prazos de funcionamento definidos e por sua importancia no
conjunto da obra, destacam-se alguns equipamentos que deveréo ter prioridade nos trabalhos de
manutengéo. Deverao ser levantados seus estados de conservagéo e formulado um calendario de

inspegdo/manutencao. Dentre estes componentes destaca-se:
a) Rede Elétrica

Deve ser procedido regularmente a inspecdo da rede elétrica e de forca do Complexo, e da
iluminacdo existente ao longo da barragem, realizando substituicdo de equipamento danificado e

promovendo a manutengao das instalagdes elétricas.
b) Equipamentos da Casa de Valvulas

Os seguintes equipamentos serdo inspecionados preventivamente, e quando for o caso,
receberao manutengéo para continuarem normalmente no desempenho de suas fungdes:

— Quadros de forga;

Comporta ensecadeira;

— Ponte rolante (de10 toneladas);
— Valvulas dispersoras;

— Valvula Borboleta;

— Juntas Dresser (DN 1.800mm):

« Conjunto de drenagem da casa de maquinas (conduto forgado, dreno e bomba de

esgotamento);
. Junta Dresser de 3.700 mm de didmetro do conduto forgcado;
. Comportas e Pérticos.
— Comporta ensecadeira da tomada d’agua;
— Comporta Vagao;
— Comporta ensecadeira do vertedouro;
— Comporta segmento do vertedouro;
— Grupo Gerador de emergéncia para acionamento das comportas;
— Pdrtico Rolante para 17,5 toneladas;

— Pértico rolante de 36/17,5 toneladas da tomada d’agua.
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As atividades de manutencao corretiva serao sempre precedidas de levantamento das condicbes
dos equipamentos, de um planejamento para o reparo ou substituicdo do componente, de
especificagdo técnica, de pesquisa de precos e elaboragdo de orgamento, dando-se inicio a
aquisicdo do equipamento para o efetivo reparo, ou substituicdo, com a Ordem de Servigos

especifica a ser emitida pelo 6rgéo encaregado.

A manutengdo corretiva em obras civis, isto é, servicos de reparos, recomposi¢do ou
reconstrucdo, relacionadas a terraplenagem, concreto estrutural, concreto compactado a rolo
(CCR), alvenarias, pinturas ou de outra natureza, serdo levantadas e planejadas, especificadas e
orcadas, antes de receberem a Ordem de Servicos do 6rgdo encarregado, para a sua

concretizagao.

Particularmente deverdo ser executados reparos, e mantida em estado que permita o trafego de
veiculos, sem maiores contratempos, a rede viaria de acesso as estruturas hidraulicas, as quais

para serem mantidas e reparadas deverao seguir as condi¢cdes acima enunciadas.

7.2.10.2 - Programa de Manutengcdo da Infra-estrutura do Canal da Integragao

Castanhdo/RMF

Os Servicos de manutengdo do Canal da Integragdo compreenderdo todas as atividades de
Operagao e Monitoramento, Manutengdo e Seguranga, e Vigilancia e Fiscalizacdo a serem

desenvolvidas por 6rgéo criado para o cumprimento dessas atividades.

a) Administragao

A entidade a ser designada como responsavel por estas atividades devera contar com pessoal
especializado, com experiéncia em trabalho desta natureza, a qual coordenara, tanto no que diz
respeito a realizagdo em tempo habil, das atividades técnicas previstas, quanto do relacionamento
com as Equipes de Fiscalizagdo do DNOCS e da COGERH. Devera coordenar a atuagao das
equipes técnicas multidisciplinares e demais integrantes, que interagirdo no desempenho das

atividades previstas nos diversos segmentos dos trabalhos.

O relacionamento com a COGERH/DNOCS sera feito através de relatérios, memorandos,
reunides mantendo-os sempre informados a respeito do desempenho das obrigagGes

estabelecidas em contrato.

A entidade, juntamente com a colaboragdo da Fiscalizacdo do DNOCS, devera organizar um
“Caderno de Encargos”, definindo detalhadamente todas as atividades a serem executadas, suas
especificagdes, e tecnologias para suas execugdes. O Caderno de Encargos devera ser elaborado
a partir do conhecimento dos trabalhos que serao visualizados no campo, e nele estardao também

integrados os Manuais de Operagdo e Manutengdo existentes para o canal da Integragédo e seus
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principais equipamentos, além de procedimentos gerais ja utilizados pelo COGERH/DNOCS, em
trabalhos dessa natureza. O Caderno de Encargos devera definir, detalhadamente, todas as
atividades a serem executadas pelas equipes, com os respectivos cronogramas temporais e de

intervencao das equipes técnicas:

— Coordenar e manter pessoal habilitado, na area do portal de entrada do Complexo, o qual
devera funcionar continuamente 24 (vinte e quatro) horas por dia;

— Manter pessoal treinado, para as atividades de manutengéo. O pessoal da manutencao devera
estar apto a prestarem informagdes sobre o Canal da Integracdo, suas caracteristicas, e

operacgoes rotineiras de manutencéo;

— A Gerenciadora devera manter estacionamentos, e trajetos no interior da area da faixa do
Canal, com sinalizagdo normalizada, demarcando todos esses sitios de modo a proporcionar

seguranga a seus visitantes;

— A Empresa devera manter em bom estado com total trafegabilidade as estradas no interior da
area do Complexo;

— Do mesmo modo devera manter em boas condi¢ées de uso, os dois pontos de pouso para

helicopteros, existente nos antigos canteiros de obras.

Assim, a Gerenciadora sera responsavel pela guarda do material de divulgagdo a ser
disponibilizado pelo COGERH, que se destina aos turistas, durantes as visitas. Este material, com
informacgdes variadas, sera distribuido ao publico segundo sua categoria.

b) Operacao e Manutengao

A barragem Castanhdo possui varias estruturas que devem ser operadas de modo continuo ou
intermitente e outras estruturas e equipamentos que necessitam ser acompanhadas de modo a

assegurar a normalidade de seu desempenho. Neste item est&o incluidas:

— A operagao do conjunto constituido pela comporta principal, tubulagdes, valvulas dispersoras
de liberacdo de agua do reservatério para o canal. Isso sera feito por meio da liberagao de
agua, através da tomada d’agua e comportas, para o trecho a jusante do rio, mantendo-o
perene e abastecendo as populagdes e os empreendimentos agricolas. Também monitorara e
operara a liberagdo de agua para o Canal da Transposi¢ao, cuja tomada é uma derivacdo da

tubulagéo da tomada d’agua principal da barragem;

— Inspecionar regularmente todos os equipamentos componentes das comportas do sangrador
(elétricos, mecanicos, estruturais), de modo a manté-los perfeitamente capazes de serem
acionados. Deve ser promovido treinamento com do pessoal da Gerenciadora com a presenca
das equipes de DNOCS e da COGERH, ocasiado em que definidos e repassados os

procedimentos de comunicacdo e as agcbes a serem executadas por ocasides das cheias,
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quando isso for necessario. Nessa ocasido, a movimentagdo das comportas do sangrador, de
modo a manter os limites de seguranga o nivel de agua do reservatério, somente tera inicio

com a expressa autorizagdo do DNOCS e da COGERH;

— O monitoramento e a manutengao de todos os dispositivos de seguranca existentes na
barragem, tais como filtros, galeria de drenagem do corpo em concreto da barragem,
piezbmetros, marcos de alinhamento etc. fazendo as leituras e determinagbes segundo as
instrucbes da equipe de supervisdo do DNOCS. Essas determinacdes e leituras terdo suas
frequéncias estabelecidas pela Supervisao do DNOCS, a qual publicara anualmente o

calendario para essas inspegoes de rotina;
— Monitoramento do nivel d’agua diario do reservatério e a estimativa do volume acumulado;

— Armazenamento, em banco de dados e remessa de todas as informagdes coletadas, em prazo
a ser fixado pela Supervisdo do DNOCS/COGERH;

— Inspecdo e monitoramento e manutengéo da rede de coletores de aguas pluviais dos macigos

de terra da barragem principal e das barragens auxiliares;

Monitoramento da rede coletora interna do macigo central de concreto compactado.

7.2.11 - Programa de Conservacao e Protegdo dos Recursos Naturais

7.2.11.1 - Reflorestamento das Matas Ciliares e Implementacdo de Obras e Técnicas

Hidroambientais

a) Generalidades

Por estarem inclusas numa regido semi-arida, as areas de influéncia do Plano Diretor para
Aproveitamento do Acude Castanhdo, além das limitagdes impostas por suas caracteristicas
hidroclimaticas, que transformam a agua num bem precioso para o seu desenvolvimento
econdmico e para a manutengao da qualidade de vida da populagao local, apresentam niveis
elevados de degradagdo associados as agbes antropicas ai desenvolvidas, o que vem
comprometendo a qualidade dos seus recursos hidricos, em especial do rio Jaguaribe.

A agricultura de subsisténcia, a pecuaria extensiva e o extrativismo vegetal sdo algumas das
atividades econémicas ai desenvolvidas, que vém contribuindo ao longo dos anos para a
degradagao acelerada da cobertura vegetal destas areas, através da execugédo de desmatamentos
para o plantio de culturas agricolas, para a formagao de pastos e para a exploragdo da lenha.
Como resultado, tem-se verificado a erradicagdo das matas ciliares dos cursos d’agua, o
desencadeamento de processos erosivos, com consequente perda de fertilidade dos solos e

assoreamento dos leitos dos cursos e mananciais d’agua; a formagédo de vogorocas e o
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desbarrancamento das margens do rio Jaguaribe, além da compactacao dos solos pelo excessivo

pisoteio, entre outros impactos.

A agricultura irrigada desenvolvida em larga escala na regidao do Baixo Jaguaribe, bem como ao
longo dos rios Jaguaribe e Trussu a montante do agude Oros e préoximo a confluéncia dos rios
Jaguaribe e Salgado, na regiao do Médio Jaguaribe, e ao longo do rio Banabuil traz no seu bojo,

entre outros impactos:

— O desmatamento de grandes extensdes de area para o plantio, sem a adogédo dos cuidados

necessarios para protecao das areas mortas e da fauna;

— A erradicagdo das matas ciliares, sendo observado o plantio de culturas irrigadas nos terragos

fluviais até o limite da calha do rio, num claro desrespeito a legislacdo ambiental vigente;

— O pesado uso de agrotoxicos, contribuindo, caso ndo sejam adotadas as medidas adequadas
para a polui¢cao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, com reflexos negativos sobre

a fauna aquatica e a saude publica.

A atividade da carcinocultura desenvovida na regidao de baixo curso do rio Jaguaribe, também,
contribui para o desmatamento de grandes extensdes de area para construcdo de viveiros,
atingindo tanto as matas ciliares como a vegetacdo de mangue. Além disso, intercepta o fluxo
natural da agua no estuario e contribui para a poluicdo dos recursos hidricos, através do
lancamento das aguas residudrias da despesca sem submeté-las a um tratamento prévio,

resultado em queda dos estoques pesqueiros.

De acordo com o georeferenciamento elaborado pela COGERH/Engesoft no @mbito do Plano de
Gerenciamento das Aguas da Bacia do Jaguaribe através de imagens de satélite TM/Landsat, na
escala 1:100.000, observa-se uma concentragao das areas antropizadas ao longo dos principais
eixos de drenagem e de reservatorios estratégicos para o suprimento hidrico das areas de
influéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhdo (agudes Castanhao e Oros).
Muito embora as matas ciliares da maior parte dos cursos d’agua das areas de influéncia do Plano
Diretor apresentem sinais de degradagdo mais ou menos significativos, causa maior preocupagéo

a situacao das matas ciliares dos seguintes trechos:

— Do rio Trussu, entre o agude homdnimo e a confluéncia com o rio Jaguaribe (15 km) e do
proprio rio Jaguaribe entre a cidade de Jucas e o acude Orés (50 km), onde se observa a
quase total erradicacao das matas ciliares, estando estas substituidas por areas com atividades

hidroagricolas e/ou areas antropizadas;

— Do rio Jaguaribe, no trecho compreendido entre a confluéncia com o rio Salgado e a cidade de
Jaguaribe (55 km), onde se observa a presenca de areas agricolas e trechos de matas ciliares
bastante dispersos até o povoado de Mapua e o predominio de areas antropizadas entre

Mapua e Jaguaribe;
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— Do Riacho do Sangue, entre o agude homénimo e a cidade de Jaguaretama (25 km), onde se

observa o predominio de areas antropizadas;

— Do Riacho Manuel Lopes, entre o povoado de Nova Floresta e a bacia hidraulica do Agude

Castanhéo (37 km), onde ha predominancia de areas antropizadas;

— Do Rio Banabuiu, no trecho compreendido entre o agude Lagoa do Bonsucesso, passando
pela cidade de Morada Nova (até Morada Nova 35 km), até a confluéncia com o rio Jaguaribe

nao existe mata ciliar, predominando areas agricolas de sequeiro e areas irrigadas;

— Do Rio Jaguaribe, na sua regiao de baixo (140 km até Itaicaba), onde se observa o estado
mais critico com relacdo ao desmatamento, uma vez que as atividades agricolas de sequeiro
ou irrigadas e as areas antropizadas predominam ao longo de todo o trecho compreendido
entre o Acude Castanhdo e a cidade de Aracati, sendo os trechos com matas ciliares

considerados insignificantes.

Dos trechos anteriormente citados, os quatros primeiros assumem primordial importancia uma vez
que estdo posicionados na retaguarda dos agudes Ords e Castanhdo, mananciais hidricos
estratégicos para o desenvolvimento do Estado do Ceara. Juntos estes trechos chegam a atingir

uma extensao de 182 km.

Areas com solos desnudos e em processo de desertificacdo foram identificadas em todos os
municipios, sendo estes processos mais intenso no municipio de Jaguaribara, que apresenta
82,62% do seu territério composto por areas antropizadas, merecendo ainda destaque embora

numa menor escala:

— Os municipios de Alto Santo e Jaguaretama, na Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo,

com 16,73% e 26,58% dos seus territorios antropizados;

— Os municipios de Senador Pompeu, Tabuleiro do Norte, Limoeiro do Norte, Russas e Palhano,
na Area a Jusante do Agude Castanh&o, cujas areas afetadas pela antropizagdo oscilam entre

15,37% e 30,96% dos seus territorios;

— Pereiro, Icé, Quixeld e Iguatu, que apresentam de 16,62% a 20,15% dos seus territérios
afetados pela antropizagao, conforme pode ser visualizado no Tabela 7.116.

As faixas de protegdo dos agudes Castanhdo e Ords, também, apresentam cobertura vegetal
bastante degradada, sendo esta situagdo mais critica no agude Castanhdo, que apresenta sua
area de entorno afetada por processos de desertificagdo. No agcude Orés embora o nivel de
degradagéo da vegetacdo da area de entorno ndo atinja, ainda, niveis criticos, ja se apresenta
relativamente significativo. Os trechos com cobertura vegetal degradada nas areas de entorno do

conjunto de agudes perfaz ao todo cerca de 300 km de extensao.
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Tabela 7.116 - Areas Degradadas pela Agdo Antrépica 1999

ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

' — AREAS DEGRADADAS (km?) D?G[,);EA éRAED ‘:g , [;é gE:DRAEI;\:s
MERIERES MUNIGIPIO ANTRAORIEII;ADA exposto | TOTAL ARE?J;%T@IBDO Dggygﬁ%?‘ggo
ELEVADO
Area de Influéncia Direta 5.229,40 1.365,82 45,21 1.411,03 26,98 3,20
Alto Santo 1.322,90 217,53 3,78 221,31 16,73 1,71
Jaguaretama 1.870,80 481,58 15,63 497,21 26,58 3,14
Jaguaribara 595,60 475,92 16,19 492,11 82,62 3,29
Solonépole 1.440,10 190,79 9,61 200,40 13,92 4,80
Area a Jusante do Castanhao 12.582,10 1.827,46 72,73| 1.900,19 15,10 3,82
Aracati 1.276,00 97,68 9,94 107,62 8,43 9,24
Banabuiu 1.225,50 169,13 9,19 178,32 14,55 5,15
Fortim 279,70 36,24 0,85 37,09 13,26 2,29
Itaicaba 240,20 19,29 1,53 20,82 8,67 3.86
Jaguaruana 746,40 93,08 3,74 96,82 12,97 2,42
Limoeiro do Norte 771,00 179,81 4,46 184,27 23,90 3,55
Morada Nova 2.796,60 329,67 12,03 338,70 12,11 6,62
Palhano 438,80 126,86 8,99 135,85 30,96 1,44
Quixeré 600,80 72,37 1,06 73,43 12,22 1,95
Russas 1.614,30 391,45 7,78 399,23 24,73 1,53
Sao Joao do Jaguaribe 286,80 31,47 0,49 31,96 11,14 7,08
Senador Pompeu 1.043,90 153,95 11,74 165,69 15,87 0,71
Tabuleiro do Norte 832,70 129,46 0,93 130,39 15,66 1,57
Area a Montante do Castanhio 11.440,80 1.296,19 20,74 1.316,93 11,51 1,57
Acopiara 2.296,20 266,52 4,25 270,77 11,79 7,25
Carius 1.055,90 11,25 0,88 12,13 1,15 0,21
Ico 1.936,80 339,56 0,73 340,29 17,57 0,21
Iguatu 1.042,60 204,05 6,07 210,12 20,15 2,89
Iracema 770,00 78,86 0,96 79,82 10,37 1,20
Jaguaribe 1.822,30 93,08 3,74 96,82 5,31 3,86
Jucas 940,70 85,33 1,68 87,01 9,25 1,93
Orés 598,70 44,44 0,14 44,58 7,45 0,31
Quixeld 554,50 102,94 2,09 105,03 18,94 1,99
Pereiro 423,10 70,16 0,20 70,36 16,62 0,28
Total 29.252,30 4.489,47 138,68 4.628,15 15,82 3,00

Fonte: COGERH/Engesoft, Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Jaguaribe, 1999.

Diante do exposto, faz-se necessario a indicagao de agdes prioritarias de natureza técnica que

assegurem a recuperagao e/ou preservagdo dos seus recursos naturais, dando suporte ao

planejamento e gestdo dos

desenvolvimento sustentavel.

PI-Estrat_PDA-Castanhao.doc

recursos hidricos,

em consonancia com uma politica de




267 CONSULTIA ton.

enerconsult s.a. ARCADIS

b) Objetivos do Plano e Metas a Serem Atingidas

As matas ciliares dos cursos e mananciais d’agua funcionam como filtros de controle ao aporte de
sedimentos e poluentes, razdo pela qual a sua degradacédo acelerada contribui nédo s6 para o

aporte de poluentes a estes recursos hidricos, como também para o seu assoreamento.

Assim sendo, o Plano de Reflorestamento das Matas Ciliares e de Implementagdo de Obras e
Técnicas Hidroambientais ora proposto tem como objetivo contribuir para conservagdo dos
recursos hidricos, em termos quantitativos e qualitativos, através da recuperagdo das matas
ciliares dos cursos d’agua das areas de influéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude
Castanhdo, bem como nas areas de entorno e a montante de reservatérios estratégicos para o

desenvolvimento destas regides.

O plano ora proposto tem, portanto, como obrigagao fornecer subsidios técnicos voltados para a
promogéo da reabilitacdo de areas degradadas através da recomposi¢céo das matas ciliares, e da
implantagdo de uma unidade de referéncia voltada para o incentivo a adogao de praticas
agropecuarias conservacionistas. Abrangera todas as areas integrantes do Plano diretor para o
Aproveitamento do Agude Castanh&o, devendo as agdes estratégicas a ser propostas levarem em
conta as caracteristicas biogeofisicas e socioeconémicas de cada uma das areas de influéncia. As

metas preconizadas para o atendimento do objetivo do plano s&o as seguintes:

— Recuperagao de 1.500 ha de matas ciliares no entorno do agude Castanhao (faixa com largura
de 100 m);

— Recuperagado de 1.000 ha de matas ciliares no entorno do acude Oros (faixa com largura de
100 m);

— Recuperagdo de 1.400 ha de matas ciliares nos trechos dos cursos d’agua a montante do
acude Castanhdo (faixas com 90m de largura para cada margem do curso d’agua de menor

porte e de 150 m para o rio Jaguaribe);

— Recuperacao de 800 ha de matas ciliares nos trechos dos cursos d’agua a montante do agude
Oros (faixas com 90 m de largura para cada margem do curso d’agua de menor porte e de

150 m para o rio Jaguaribe);

— Implementacdo de uma unidade de referéncia piloto destinada a reconstituicdo de areas
degradadas através do reflorestamento e da aplicacdo de técnicas agropecuarias de carater

conservacionista.

No ambito das agbes estratégicas desenvolvidas procurou-se recomendar a aplicagao de técnicas
adequadas para reversao do quadro de degradagdo ambiental estabelecido em cada area de

influéncia, sempre respeitando as tradi¢gdes locais e incentivando a adogéo de praticas modernas,
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mas que possam ser facilmente assimiladas e posta em pratica de forma planejada e

ambientalmente sustentavel.

Quanto aos aspectos econémicos, a implementacdo de um programa de introdugao de tecnologias
agropecuarias junto a associagdes de produtores tem como objetivo permitir ao pequeno produtor
rural, juntamente com a recuperagao de areas degradadas na sua propriedade, a possibilidade de
melhorias no nivel de renda, através do desenvolvimento de atividades econdmicas
ambientalmente sustentaveis. Dentre as atividades econdmicas que podem ser desenvolvidas no
ambito da unidade de referéncia piloto tém-se a silvicultura, além de exploragbes agroflorestais,

silvipastoris e agrosilvipastoris.

c) Atividades a Serem Desenvolvidas

c1) Reflorestamento das Matas Ciliares
+ Formas de Implementagao das A¢des de Reflorestamento

As areas a serem alvo das agdes de reflorestamento de matas ciliares e de implementacédo da
unidade de referéncia piloto deverdo ser selecionadas com base em fotografias aéreas e
checagens de campo. Deveréo ser efetuados diagndsticos das condigbes das matas ciliares e dos
solos nas referidas areas, de modo a ser estabelecido um marco zero, que servira para a
execug¢ao no futuro de analises comparativas entre a situagdo atual e as melhorias a serem

proporcionadas com a implementagéo do plano.

Em seguida, devera ser desenvolvido um trabalho de sensibilizagdo junto aos produtores rurais
das areas que serdo alvo do projeto de reflorestamento das matas ciliares. Tal campanha visa
conscientiza-los sobre a importancia da preservagdo das matas ciliares para a disponibilidade e
manutengao da qualidade dos recursos hidricos locais e do potencial pesqueiro, além de estimular

0 engajamento destes na implementagao das a¢des propostas no ambito do plano.

Posteriormente, deverao ser firmados termos de compromisso com 940 produtores rurais das
areas alvo do projeto de reflorestamento das matas ciliares, os quais serdo engajados na
execug¢do e manutencdo do reflorestamento. Estes produtores rurais deverdo ser alvo de um
programa de capacitagdo sobre técnicas de reflorestamento, devendo os cursos a serem
ministrados versar sobre formacao de banco de sementes, produ¢cdo de mudas, plantio e replantio
e tratos culturais, entre outros. Os cursos deverao ter duragcédo de 40 horas/aula para cada grupo

de 30 produtores, perfazendo ao todo 31 cursos.

Para que haja uma efetiva adesdo dos produtores rurais ao plano, faz-se necessario levar em
conta que o pequeno produtor rural em geral ndo conta com recursos financeiros, razao pela qual
faz-se necessario que os materiais e equipamentos requeridos para o desenvolvimento das ag¢des

preconizadas pelo plano sejam fornecidos pela sua unidade executora. Desta forma, a
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participagdo do pequeno produtor rural se daria apenas através da sua participagdo no debate dos
problemas da regido e na busca de solugbes viaveis, no fornecimento de mao-de-obra e na

difuséo das atividades desenvolvidas no ambito do plano.

Faz-se necessario, ainda, o estabelecimento de um acordo com o IBAMA — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis e a SEMACE — Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente quanto a largura das faixas a serem destinadas a preservagao ao longo dos
cursos d’agua, principalmente do rio Jaguaribe. Com efeito, dado a grande largura da sua calha, a
aplicacdo da legislagdo ambiental vigente ao pé da letra ird inviabilizar em muitos casos o
desenvolvimento das atividades econdmicas ai praticadas, afetando indistintamente pequenos,

médios e grandes empresarios e proprietarios rurais.

Tal situagdo certamente criara uma rejeicdo as acdes de reflorestamento das matas ciliares
propostas pelo Plano, dificultando a sua implementagdo. No caso especifico dos pequenos e
medios proprietarios rurais, o plano ja prevé uma espécie de conciliagdo entre a necessidade de
se obter uma renda e ao mesmo tempo se preservar 0 meio ambiente, através da implementagao
da unidade de referéncia piloto. Mesmo assim, faz-se necessario o debate deste problema
envolvendo o 6rgao executor do plano, os empresarios e proprietarios rurais da regiao e os 6rgaos
ambientais competentes para se chegar a uma definicdo que atenda satisfatoriamente a todos e

que permita a preservacao dos recursos naturais de forma sustentavel.

As areas a serem reflorestadas deverdo ser alvo de estudos topograficos e pedoldgicos, bem
como de um inventario da flora local, estudos estes imprescindiveis para um bom andamento e
sequéncia dos trabalhos. Deverdo ser previstos, também, a aquisicdo de insumos agricolas, a
producédo e transporte de mudas e o fornecimento de assisténcia técnica. Devera ser averiguado
se as areas de influéncia do Plano Diretor para o Aproveitamento do Acude Castanhdo contam
com hortos florestais, caso ndo existam devera ser prevista a implantagdo de hortos nas referidas

areas ou a aquisicdo de mudas.

A mao-de-obra a ser utilizada nas atividades de preparagdo do solo (abertura de covas e
adubacao), plantio e replantio de mudas e tratos culturais devera ser uma contrapartida dos

produtores rurais, engajados no plano.

Além disso, o plano devera levar em conta o fornecimento de assisténcia técnica e o engajamento
da comunidade, de forma ativa, na discussdo e execucao das atividades propostas pelo plano.
Devera ser, também, previsto o estabelecimento de parcerias com outros 6rgaos publicos e com
instituicbes ndo governamentais para o detalhamento das acdes a serem desenvolvidas pelo

plano e para sua execugao.

PI-Estrat_PDA-Castanhao.doc



270 enerconsult s.a. ARCADIS ONSOUIA ron
Por fim, deverédo ser executadas vistorias por técnicos da SRH, ou de 6rgéos parceiros como o
IBAMA ou a SEMACE nas areas reflorestadas, visando a emissao de laudos sobre os resultados

obtidos com a implementagéo do plano.
+ Técnica de Reflorestamento e Selegcdo das Espécies Floristicas

E recomendavel que a técnica de reflorestamento a ser adotada seja adequada a realidade da
regido onde sera executado o reflorestamento, considerando n&o sé6 a eficiéncia dos resultados a

serem obtidos como os custos a serem incorridos.

Para o reflorestamento das matas ciliares dos cursos d’agua das areas de influéncia do Plano
Diretor sugere-se a adogéo da técnica de sucessao vegetal. Tal técnica prevé um cronograma de
plantio que tenta reproduzir a seqiéncia de sucessao vegetal observada nas florestas naturais.
Assim sendo, as espécies de crescimento rapido ou pioneiro, e que em geral apresentam vida
curta sao plantadas primeiro, juntamente com as espécies secundarias e as secundarias tardias,
tendo como finalidade fornecer sombreamento. S6 depois de formada essa protecao verde, serao
plantadas as espécies climax (umbrdfilas), que necessitam de sombra nos primeiros anos de vida,

as quais constituem a ultima escala da sucesséo vegetal.

A escolha das espécies a serem utilizadas para o reflorestamento das matas ciliares devera ser
efetuada com base nos levantamentos floristicos a serem executados na regido. Além das
espécies comumente observadas, constituintes do ecossistema de Caatinga Hiperxerdfila,
deverao ser indicadas espécies exodticas adaptadas as condigdes edafoclimaticas da area, visando
o enriquecimento da biodiversidade, e espécies frutiferas nativas, a fim de incentivar a

recuperacao da avifauna e da ictiofauna.

Na escolha das espécies floristicas nativas a serem utilizadas para reflorestamento das matas
ciliares devera ser considerado, ainda, a aptiddo e resisténcia das espécies silvestres a

inundacdes temporarias e prolongadas, sempre tentando copiar a natureza.
¢ Producao de Mudas

A producgao de mudas para reflorestamento das matas ciliares tem com vantagem a redugédo de
custos, além de contornar a reduzida oferta de espécies nativas no mercado. Mudas de
qualidades requerem cuidados que vao desde a escolha do local de implantacdo dos canteiros até
a embalagem utilizada para o replantio. Os seguintes procedimentos sao primordiais para a

producao de mudas de boa qualidade:

— Formagédo da Sementeira: a coleta de sementes na regido deve ser cuidadosa, sendo
aconselhavel obté-las de matrizes distintas para garantir a variabilidade genética e a saude das
mudas. A durabilidade das sementes nativas é reduzida, muitas exigem plantio imediato como

as do inga e as do nim, por exemplo. Sementes carnosas tém que passar por um
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despolpamento, e as rigidas devem ser quebradas ou ter sua dorméncia rompida com uma

fervura;

— Instalagbes: a germinagcdo das sementes requer um ambiente com umidade elevada e
temperatura alta, que pode ser proporcionado por uma instalagdo simples, de teto baixo,
coberta com sombrite 50%, tendo as laterais protegidas por plasticos ou ripado estreito. A

disponibilidade d’agua para regas periddicas é indispensavel,

— Canteiros: para que a semente germine é fundamental a presenca de calor e umidade. O
plantio deve ser feito em linha, em canteiros exclusivamente de areia, visto que no processo
germinativo a semente consome reservas nutricionais préprias, ndo requerendo nutrientes
externos. As regas devem ser diarias. Outra forma de plantio consiste na semeadura direta no
recipiente (saco plastico), devendo-se nesse caso, utilizar cinco sementes por saco e efetuar
um desbaste quando as plantas apresentarem quatro a seis folhas definitivas, deixando apenas

uma planta por recipiente até chegar a época do plantio definitivo no campo;

— Repique e Transplante: em média, quando atingem 8 a 10 cm de altura, exibindo quatro folhas

definitivas, as mudas estéo prontas para o replantio;

— Recipientes: para que as mudas tenham uma sobrevida maior nos viveiros, com vistas a
diminuir os custos de manutengdo no plantio definitivo, € imprescindivel a escolha de
recipientes apropriados. A melhor op¢édo € o emprego de sacos plasticos de 20x35 cm, onde as

raizes terdo espaco suficiente para se acomodar por até um ano;

— Substrato dos Recipientes: o substrato ideal para a produgdo de mudas é aquele que
apresenta uniformidade na sua composig¢éo, a qual deve constar de uma parte e meia de terra
de subsolo; meia parte de areia; uma parte de adubo organico e 100 g de calcario. Tanto o
adubo quanto o material terroso e arenoso devem ser peneirados para evitar a infestagao por

sementes de ervas daninhas;

— Abrigo das Mudas: uma vez colocadas nos sacos plasticos, as mudas devem ser abrigadas sob
um ripado com boa ventilagdo, devendo permanecer ai por quatro a cinco meses, com irrigacao
adequada e suplementagdo nitrogenada (sulfato de amodnia) para acelerar seu
desenvolvimento. Apds esse periodo podem ser dispostas ao sol até o0 momento do plantio no

campo;

— Rustificagédo: para que seja considerada apta para ser levada ao campo, a muda deve ser
sadia e ter um grau de resisténcia que Ihe permita sobreviver as condi¢des adversas do meio.
A movimentagdo das mudas no viveiro e o corte gradual de irrigagado no periodo que antecede

o plantio sdo os procedimentos mais adotados para endurecimento das mudas no viveiro.

A aquisicdo de mudas prontas elimina todas as etapas anteriores, podendo ser uma opgao
bastante econdmica caso o mercado oferega as mudas das espécies preconizadas para o

reflorestamento.
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Mudas de boa qualidade devem reunir as seguintes caracteristicas, antes de serem plantadas no

campo:

— Parte aérea bem formada, nao apresentando bifurcacao;
— Sistema radicular bem formado, com raiz principal reta e sem enovelamento;
— Bom aspecto fitossanitario;

— Altura da parte aérea suficiente para ser plantada de acordo com as exigéncias climaticas e

edaficas;
— Rustificagéo (aclimatacao), para que resistam as condi¢des adversas do meio.

¢ Preparo do Solo

O preparo do solo para plantio nas areas de reflorestamento das matas ciliares consiste,
simplesmente, na abertura de covas de 40 x 40 x 40 cm, sendo esse sistema chamado cultivo
minimo, o qual difere do sistema convencional, que adota o revolvimento do solo por meio de
aracéo e grades pesadas e leves. Quando a area apresentar problemas de camadas adensadas,
convém utilizar subsoladores para rompé-las. As limpezas manuais consistem na eliminagdo da
vegetacao rente ao solo na area de entorno das mudas, visando evitar a concorréncia com outras

espécies.

Nessa fase de preparo do solo, recomenda-se o combate as formigas cortadeiras, que também
deve ser estendido as etapas durante e apds o plantio. O combate inicial deve ser feito apds a
limpeza da area, com repasse realizado 60 dias apds o combate inicial, de preferéncia antes do
plantio das mudas no campo. Faz-se a ronda durante a operagao de plantio e alguns dias apds o
mesmo. Devendo ser feito um acompanhamento efetivo durante o desenvolvimento das plantas
para evitar possivel infestacdo. No combate deve ser adotado o uso de iscas granuladas, por sua
facilidade de manuseio, maior rendimento operacional e baixa toxicidade ao meio ambiente. Este
tipo de iscas tem restrigdes ao seu uso apenas nos periodos chuvosos, podendo ser usados porta-

iscas impermeaveis para contornar este problema.
+ Plantio e Replantio das Mudas

Tendo em vista a adogao da técnica de reflorestamento por sucessao vegetal no reflorestamento
das matas ciliares, devera ser empreendido um planejamento do plantio que minimize os custos
de manutencdo e maximize os resultados positivos no crescimento da populagéo floristica. O

modelo mais tradicional estabelece trés estagios de sucesséo vegetal:

— No primeiro ano sdo plantadas as arvores pioneiras, que sao espécies helidfilas, ou seja,

requerem bastante sol e tém rapido desenvolvimento;
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— Passados 12 a 18 meses séo introduzidas as secundarias, cuja fungao é fechar e ocupar as

clareiras;

— Sombreada a area, sdo plantadas as arvores climax que, juntamente com as secundarias

tardias, dardo a estrutura definitiva da mata.

O espagamento entre espécies pioneiras € de 3,0 x 3,0m, com uma espécie climax no centro,
distribuindo-se as pioneiras e secundarias nas laterais. O espagamento final entre plantas sera,
portanto, de 3,0 x 1,5m (vide esquema), totalizando 2.222 plantas/ha assim distribuidas: 50% de

espécies pioneiras; 30% de secundarias iniciais; 10% de secundarias tardias e 10% de climax.

ESQUEMA DE PLANTIO
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O plantio deve ser executado mediante a abertura de covas, colocando-se as mudas no interior
das mesmas e preenchendo-se com terra e esterco de gado, este ultimo na quantidade de 9 litros
por cova. Nas areas mais ingremes como nas encostas de chapadas, deve-se adotar o plantio em

curvas de nivel.

A retirada da muda da embalagem requer cuidados de modo a evitar o destorroamento que pode
provocar danos ao sistema radicular. O colo da muda deve ficar ao nivel do solo, coberto por uma
camada fina de terra. O que sobrar de terra preparada deve ser disposto ao redor da muda, num
raio de 20 cm, possibilitando uma boa armazenagem das aguas da chuva. A época ideal para o
plantio é o periodo chuvoso, podendo, também, ser realizado durante todo o ano usando-se neste
caso a irrigagao.

O replantio € uma operacgao feita manualmente, quando se verificam niveis de falha na pega das
mudas. Deve ser realizado, no maximo, 30 dias apds o plantio, utilizando-se mudas com o mesmo
padrao de qualidade das plantadas inicialmente.

PI-Estrat_PDA-Castanhao.doc



274 CONSULTIA ton.

enerconsult s.a. ARCADIS

¢ Tratos Culturais

Durante a fase de formagao do povoamento florestal das matas ciliares, séo feitas tantas capinas
quantas forem necessarias, sendo que a intensidade desses tratos culturais varia em funcao da
espécie daninha, sua agressividade e nivel de infestacdo. Uma escolha adequada das espécies a
serem adotadas no reflorestamento, uma adubacdo acertada, a utilizagdo de um sistema
adequado de preparo do solo, a escolha do espagamento, bem como a utilizagdo de mudas de
boa qualidade, fazem com que haja melhor desenvolvimento da floresta em formagéo e,

consequentemente, reduzem o numero de tratos culturais necessarios.

Normalmente, fazem-se duas a trés capinas no primeiro ano, uma capina € uma rogada no
segundo ano e uma rogada no terceiro ano, dispensando-se estes tratos nos anos seguintes,
quando as plantas ja se encontram suficientemente desenvolvidas para competir com as ervas

daninhas.

Nos dois anos seguintes ao plantio, convém fazer a adubagdo de cobertura com nitrogénio,
dividindo-se a dosagem em quatro aplicagbes anuais, com intervalos de trés meses. O adubo
deve ser colocado sob a projecéo da copa em um sulco ao redor da muda e coberto com terra.
Recomenda-se realizar analises de solo visando identificar as deficiéncias em nutrientes dos solos

a serem reflorestados.

Nesse periodo de trés anos apds o plantio sdo extremamente importantes as operagdes de
manutengdo descritas anteriormente, além do combate as pragas e doencgas, desbastes e poda de
plantas e estabelecimento de uma vigilancia florestal. Essa dultima atividade consiste no
estabelecimento de uma equipe especifica para o monitoramento de toda a area plantada, que
deve ser treinada para observar aspectos relacionados com a ocorréncia de pragas, doengas,

presenga de invasores, areas com risco de incéndios, furtos de madeira, entre outros.

c2) Implementagéo de Unidade de Referéncia Piloto
¢ Concepcao do Programa Proposto

Na selecdo da area para implantagdo da unidade de referéncia piloto deve ser dado énfase a area
de entorno do Agude Castanhdo que apresenta sinais evidentes de instalagdo de processos de
desertificagdo. Nesta unidade piloto devera ser postas em pratica e difundidas técnicas voltadas

para o adequado manejo do solo, da agua e da cobertura vegetal.

O agude Castanhdo se constitui atualmente no principal reservatério do Estado do Ceara, sendo
responsavel pelo suprimento hidrico da Regido Metropolitana de Fortaleza, que abriga cerca de
40,0% da populacdo estadual. Além disso, encontra-se situado numa regido de clima semi-arido,
que tem seus recursos hidricos sujeitos aos rigores das secas, o torna este recurso primordial

para o desenvolvimento das atividades econbmicas nas areas sob a sua influéncia e para a
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manutengao da qualidade de vida da sua populacdo. A area de entorno deste reservatério vem
sofrendo sistematicas agressdes antrépicas, apresentando riscos elevados de estabelecimento de
processos de desertificagdo, o que certamente resultara no assoreamento de sua bacia hidraulica,

com consequente comprometimento da sua capacidade de acumulagao e de laminagao de cheias.

Assim sendo, é de suma importancia para as areas de influéncia do Plano Diretor para
Aproveitamento do Agude Castanhdo a implementagdo de um projeto que contribua para a
preservacao dos recursos hidricos armazenados neste reservatorio, através da implantacdo de
uma unidade de referéncia piloto voltada para implementagao e difusao de técnicas de uso e
manejo do solo, da agua e da vegetagdo de forma sustentavel, reduzindo as perdas de solos

agricultaveis e o aporte de sedimentos ao acude Castanhdo, evitando o seu assoreamento.

Além disso, a implementacdo de praticas simples de contengdo do solo e da agua permitira a
geragcdo de uma renda garantindo a subsisténcia do pequeno produtor rural, além de contribuir

para o fortalecimento da economia local.

O programa proposto, centrado no desenvolvimento de agdes de uso e manejo sustentavel do

solo, da agua e da vegetacao, contara com trés linhas de agéo basicas:

— Aumento da cobertura vegetal e recuperacdo das matas ciliares: visa além da redugao dos

niveis de desmatamento, a estabilizagcdo das margens do acude Castanhdo, criando um filtro

natural para servir de barreira ao aporte de poluentes e sedimentos a este reservatorio;

— Aumento das taxas de infiltracdo da agua no solo: objetiva reduzir a velocidade de escoamento

da agua na superficie do solo, diminuindo o desencadeamento de processos erosivos, além de
aumentar a disponibilidade de agua para a agricultura e contribuir para elevar a sua

produtividade;

— Controle do escoamento superficial da agua no solo: objetiva reduzir os danos causados pela

erosdo por desagregagdo e transporte, além de regular o regime hidrico e evitar o

assoreamento dos cursos € mananciais d’agua.

O planejamento das agdes a serem executadas devera ser baseado no diagnéstico biofisico e
sécio-econdémico da area da unidade de referéncia, estabelecendo assim o seu marco zero. Em
seguida deverdo ser identificados os seus principais problemas e delineadas as medidas de
carater conservacionista passiveis de serem implementadas. A area da unidade de referéncia
devera ficar restrita a uma superficie de 50 a 100 km?, devendo ser priorizado na sua selegéo,
areas com niveis elevados de degradagdo dos recursos naturais e onde haja predominio de

pequenas e médias propriedades rurais.

As praticas conservacionistas a serem implementadas na area da unidade de referéncia deverao

englobar: o reflorestamento de matas ciliares/areas degradadas; implantagdo de cacimbas secas;
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descompactacao do solo; plantio em curvas de nivel; plantios em faixa de retencao; corddes de
pedras em contorno; controle de vogorocas; método de lavoura seca; uso e manejo sustentado
das matas nativas; rotacdo de culturas; alternancia de capinas; culturas em faixas alternadas,
faixas em rotagéo, cobertura morta, adubagéo verde, adubagdo organica, compostagem, cultivo

minimo e manejo de areas de pastoreio.

Deverao ser feitas campanhas de sensibilizagdo da populagdo sobre a importancia das técnicas
de carater conservacionista previstas no ambito do plano e de seu engajamento na implementagéo
destas atividades. Os produtores rurais que integrarem o projeto deverao ser alvo de um programa
de capacitagdo, que devera envolver, também, treinamentos através da aplicacdo de aulas
demonstrativas efetuadas nas propriedades rurais da area da unidade de referéncia. Os cursos e
treinamentos a serem efetuados deverao envolver, também, técnicos de extensado rural, bem como

das prefeituras da regido, os quais passaram a se constituir em agentes multiplicadores.

Por fim, faz-se necessaria a execugdo de um monitoramento dos fatores hidrolégico e edafico da
area da unidade de referéncia, visando averiguar os resultados obtidos com a implementacéo das
obras preconizadas pelo plano. Devera ser também efetuado um monitoramento socioecondmico

para verificagdo das repercussoes sobre a qualidade de vida da populacéao local.
+ Praticas Conservacionistas a Serem Adotadas

Visando permitir o desenvolvimento sustentavel das atividades agropecuarias desenvolvidas pelo
pequeno produtor na regido a montante do agude Castanhao faz-se necessario a implementagao
de técnicas de manejo do solo, da agua e da vegetagdo. Tais praticas tém como objetivo a

captacéao e retengdo de agua, a reducéo da evaporagao e o controle dos processos erosivos.

Apresentam-se a seguir algumas das principais técnicas de carater conservacionista passiveis de

serem adotadas na unidade de referéncia a ser implementada:

— Reflorestamento das matas ciliares/areas degradadas: serdo adotados o0s mesmos

procedimentos apresentados anteriormente no programa de recuperag¢ao das matas ciliares;

— Implantacdo de cacimbas secas: construgdo de cacimbas de anéis com o uso de pneus

usados, com 2,0m de profundidades. Podem ser construidas cacimbas simples ou geminadas,
quando construidas uma ao lado da outra. Apos enterrados, os pneus deverao ser cheios com
pedras, de modo a ndo impedir a passagem de maquinas nem ofereger riscos aos animais que
pastejam nas areas. Estas cacimbas, quando bem localizadas aumentam a captagdo dos
cacimbdes e pogos amazonas, podendo inclusive permitir a recuperagédo de olhos d’agua que

secaram. Apresentam baixo custo;
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— Descompactacao do solo: prevé a descompactagao dos solos comprometidos através uso de

escarificadores e subsoladores. Propbe, também, a difunsédo junto aos produtores rurais de

medidas preventivas voltadas para evitar ou atenuar os efeitos da compactagéo dos solos;

— Plantio em curvas de nivel: consiste na implementacao das operagdes de aragao, gradagem e

plantio seguindo o sentido do nivel do terreno. Deve ser adotada em terrenos com declividade
entre 0 e 3%. Qualquer obstaculo que dificulte 0 escoamento da agua favorece a sua infiltragéo

no solo;

— Corddes de pedras em contorno: consiste na construgdo de pequenas muretas de pedras,

situadas sobre as niveladas basicas, previamente demarcadas no campo. Com o passar do
tempo, os sedimentos retidos por estes corddoes formam patamares naturais, contribuindo para
o0 aumento da profundidade efetiva dos solos e a diminuicdo dos processos erosivos e de
carreamento de sedimentos. Deve ser adotado preferencialmente em terrenos com declividade

entre 3 e 6%;

— Controle de vocorocas: consiste em interceptar e desviar o fluxo de agua (enxurradas) na

cabeceira da vogoroca, através do terraceamento do terreno marginal e/ou construgao de um
canal divergente vegetado, com gradiente de até 0,5%. Isolar a area implantando cercas
divisérias laterais que impecam o transito de animais. Suavizar os taludes, se possivel de
acordo com a situacao local, para evitar o desmoronamento e facilitar a sua restauracao.
Efetuar o revestimento vegetativo dos taludes, do fundo e das margens da vogoroca com
gramineas e esséncias florestais. Construir palicadas para, além de quebrar a velocidade da
agua, forgar a retengdo e a sedimentacao de terra e outros materiais. O plantio de gramineas

ao redor das paligadas € indispensavel para auxiliar na retengao de terra;

— Método de lavoura seca: técnica de captagdo da agua da chuva no préprio local de plantio,

podendo ser efetuada com equipamentos manuais (enxada) ou a tragdo animal (barrador de
sulcos), viabilizando os cultivos explorados em condi¢cdes de sequeiro. Permite a redugdo do
escoamento superficial da agua na superficie do solo, diminuindo a erosdo hidrica e
aumentando a disponibilidade de agua para as culturas. Inicialmente é efetuada a aragéo da
area, seguida de sulcamento, no espagamento exigido pela cultura a ser cultivada.
Posteriormente, utiliza-se o implemento barrador de sulcos para fazer as intercepgdes, que séo
pequenas barreiras construidas dentro dos sulcos. A presenga de tocos, pedras e declividades
superiores a 5%, inviabilizam a implantagdo de sulcos barrados. Para as areas com
declividades acima de 5% devem-se adotar medidas de protecdo do solo como corddes de

contorno;

— Manejo das matas nativas: serdo adotados os mesmos procedimentos recomendados para

acdes a serem desenvolvidas no controle do extrativismo vegetal predatério, que serao

apresentados em item especifico deste Capitulo;
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— Manejo da caatinga: engloba as técnicas de rebaixamento, raleamento; rebaixamento com

raleamento e ressemeamento com espécies forrageiras. O rebaixamento permite o aumento da
oferta de forragem pelas espécies lenhosas através do corte de arvores e arbustos, durante a
estacdo seca, numa altura de 30 a 40 cm do solo, para manter as copas ao alcance dos
animais, principalmente caprinos. O raleamento consiste no controle das espécies lenhosas,
reduzindo o sombreamento para um percentual entre 30 e 40%, criando condi¢cdes para o
crescimento do estrato herbaceo e das culturas de subsisténcia. Esta técnica € mais adequada
a criacao de ovinos e bovinos. O rebaixamento com raleamento é a combinagéo destas duas,
aplicadas simultaneamente. O ressemeamento €& uma pratica adotada em areas com
vegetacdo nativa ja muito degradada, ou com razoavel potencial agricola, que consiste no
ressemeamento com espécies forrageiras. Para tanto, o raleamento deve alcangar valores de
10 a 15% de sombreamento e a semeadura se faz com técnicas de cultivo minimo. O capim
Buffel, o carrapicho americano, o graméo, o capim corrente, a leucena, a cunha e a palma
forrageira sdo espécies indicadas para o enriquecimento de pastagens nativas dos sertdes

nordestinos;

— Rotacdo de culturas: consiste no rodizio de culturas sobre uma determinada area, isto &, ndo

cultivar o mesmo terreno, duas vezes seguidas, com a mesma cultura. Deve-se procurar
alternar o plantio de uma cultura graminea com uma leguminosa, e vice-versa. Permite a
reducdo dos efeitos da erosdo, a manutengéo da fertilidade do solo, além de contribuir para a

diminuicdo das pragas, das doengas e das ervas daninhas;

— Alternancia de capinas: consiste na execugado de capina de ruas alternadas em cada periodo.

Na primeira carpa limpa-se uma rua sim e a outra ndo. Na época da segunda carpa limpam-se
as ruas que nao foram capinadas por ocasido da primeira capina. Assim procede-se até a
época em que se fizer necessaria a limpeza da lavoura. Permite a redugdo do ataque de

pragas agricolas;

— Culturas em faixas alternadas: consiste na intercalagao de faixas de diferentes culturas;

— Faixas em rotacdo (pousio): pratica geralmente utilizada onde ocorre abundancia do fator terra.

Em cada periodo agricola cultivam-se faixas alternadas, dentro da propriedade, deixando-se
outras em descanso. Estas faixas em repouso podem ser também cultivadas com leguminosas

para posterior incorporagao (adubacao verde);

— Cobertura morta (mulch): consiste na manutengdo de restos vegetais cobrindo o solo no

intervalo entre as linhas das culturas. Contribui assim para protecédo do solo contra os impactos
das gotas de chuva, além de manter a sua umidade, preservando sua microflora e microfauna;

— Adubacdo verde: consiste no plantio de espécies leguminosas (coquetel) em areas de

fertilidade comprometida, para posterior incorporagao ao solo, visando elevar o teor de matéria

organica e de nutrientes, e melhorar o aproveitamento das adubagdes minerais;
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— Adubacao organica: consiste na utilizacdo de esterco constituido por fezes de animais em

mistura com palhas, restos culturais ou outro material utilizado como cama na fertilizagdo dos

solos;

— Compostagem: consiste na utilizagdo de composto constituido por residuos organicos de
qualquer espécie com materiais minerais como cinzas na fertilizagdo dos solos. Podem ser
utilizadas cinzas de toda natureza, folhas caidas, mato capinado, palhas, baganas, lixo

organico, esterco, visceras de animais, etc;

— Cultivo_minimo: técnica que preconiza a execugdo do plantio sem mobilizagdo ou com

mobilizagdo minima do solo, também denominada de plantio direto ou cultivo na palha;

— Manejo de areas de pastoreio: técnica que consiste em dividir as mangas em piquetes e

concentrar determinada lotagdo de animais em cada piquete, até a utilizacdo da pastagem,
sem destrui-la. Em seguida se transfere o lote de animais para o piquete seguinte, e assim por
diante, até o ultimo piquete, quando entdo os animais retornam para o piquete inicial. Também

denominado de rodizio de pastagem ou pastoreio rotativo.

+ Sistemas de Produgao

Visando permitir a geragdo de uma renda para a subsisténcia do pequeno produtor rural e o
fortalecimento da economia local, devera ser desenvolvido na area da unidade de referéncia um
sistema de producgdo. Tal sistema de produgédo devera ser definido de acordo com o potencial da
area selecionada para implantacao da instalagdo da unidade de referéncia e levando em conta as
atividades agropecuarias atualmente desenvolvidas na regido. Dentre os sistemas de producgéo

passiveis de serem implementados na area da unidade de referéncia pode-se citar:

— Unidade de Referéncia de Producdo Florestal: tem como objetivo a produgdo de produtos

florestais (madeira para construgao civil, mourdes, lenha, carvao vegetal, etc.) de forma
sustentavel, bem como de produtos ndo madereiros (bancos de sementes, produtos

homeopaticos, etc.);

— Unidade de Referéncia de Producdo Agroflorestal: tem sua produgdo centrada no manejo

consorciado sustentavel entre a produgao florestal e a produgéo agricola ja desenvolvida pelos
pequenos produtores rurais na regiao, voltada para culturas de subsisténcia como milho, feijao,

etc,;

— Unidade de Referéncia de Producdo Silvipastoril: tem sua produgdo centrada no manejo

consorciado sustentavel entre a produgao florestal e a produgédo pecuaria, sendo previsto o

cultivo de pastagens;

— Unidade de Referéncia de Producdo Agrosilvipastoril: tem sua produgao centrada no manejo

consorciado sustentavel entre a producéo florestal e as produgdes agricola e pecuaria, sendo

previsto o plantio de culturas de subsisténcia e de pastagens.

PI-Estrat_PDA-Castanhao.doc



280 enerconsult s.a. ARCADIS ONSOUIA ron
A implantagdo da unidade de referéncia objetiva além da difusdo de técnicas adequadas de
manejo do solo, da dgua e da vegetacéao, incentivar a producéo sustentavel de produtos florestais
e agropecuarios, de forma pura ou consorciada, sempre procurando compatibilizar o

desenvolvimento destas atividades produtivas com a conservagao ambiental.

¢3) Programa de Capacitagdo e Treinamento

O Plano de Reflorestamento das Matas Ciliares e de Implementagdo de Obras e Técnicas
Hidroambientais devera prever no seu &mbito a implementacdo de um programa de capacitagdo e
treinamento tendo como publico alvo os diversos agentes a serem engajados na execucédo das
atividades do plano. Assim sendo, o plano devera prever a capacitacdo dos produtores rurais nas
praticas de reflorestamento de matas ciliares e do uso € manejo conservacionista do solo, da agua
e da vegetacao através de campanhas de mobilizagdo e sensibilizacdo quanto aos problemas da

regido e de oficinas de planejamento das atividades.

A execugédo de treinamentos com aulas demonstrativas e de foros de intercambios de experiéncia
entre agricultores sao outras atividades que deverao ser implementadas.entre outros. As oficinas e
treinamentos efetuados deverdo envolver além da sociedade local e dos seus agentes
econOmicos, técnicos de extensdo rural e das prefeituras municipais, organizagbes nao
governamentais e associagdes comunitarias atuantes na regido, entre outros, os quais passarao a

se constituir em agentes multiplicadores.

Ressalta-se, no entanto, que o processo de mudangas de comportamento e habitos a ser
estabelecido geralmente demora bastante tempo para ser efetivado. Desta forma, os treinamentos
propostos no ambito do programa de capacitagdo deverado perdurar durante todo o periodo de

execucgao do plano.

c4) Estabelecimento de Parcerias

No detalhamento e execucdo das atividades preconizadas pelo Plano de Reflorestamento das
Matas Ciliares e de Implementagdo de Obras e Técnicas Hidroambientais devera ser constituido
um Grupo Técnico de Trabalho sob a coordenagdo da SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos,
que funcionara como 6rgao indutor propositor do plano. Esta secretaria ja tem notavel saber na
implementagao de programas de recuperagio de areas degradas através do PRODHAM — Projeto

de Desenvolvimento Hidroambiental, no qual foi espelhado o programa ora proposto.

Objetivando o cumprimento das metas preconizadas pelo programa de forma satisfatéria e tendo
em vista os elevados custos inerentes a este tipo de projeto, a SRH devera incentivar o
estabelecimento de parcerias para o detalhamento e implantacdo das atividades preconizadas

pelo plano.
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Deverdao ser considerados como potenciais parceiros 6rgaos e instituicbes que desenvolvam
atividades com linhas de agdo semelhantes as propostas pelo plano e que e que se
comprometerem em aportar uma contrapartida em bens ou prestagdo de servigos ao plano. Tais

parceiros deverao assumir o papel de co-executores.

Dentre as instituicbes atuantes na regido que apresentam potencial para funcionarem como
parceiros no detalhamento e execugédo das atividades preconizadas e com as quais devem ser

mantidos contatos para divulgagédo dos objetivos e agbes preconizados pelo plano, figuram:
— As Prefeituras Municipais;

— Os 6rgaos ambientais competentes, ou seja, o IBAMA - Instituto Nacional do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis e a SEMACE - Superintendéncia estadual do meio

Ambiente;

— A universidade atuante na area de abrangéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do

Acude Castanhéo e os CVT’s - Centros Vocacionais e Tecnoldgicos;

— Orgédos de assisténcia técnica e extensdo rural como a EMATER - Empresa de Assisténcia

Técnica e Extensao Rural;

— Associagdes comunitarias e organizagdes governamentais atuantes nas areas de influéncia do

Plano Diretor, entre outros.
c5) Gerenciamento e Monitoramento das Atividades Preconizadas

Para gerenciamento das atividades a serem implementadas pelo plano devera ser estabelecido
um grupo gestor composto por técnicos da unidade executora e das instituigbes parceiras (co-
executoras), bem como por representantes da sociedade civil. Este grupo gestor tera como fungao
promover e acompanhar o desenvolvimento da implementagao das atividades preconizadas pelo
programa, devendo estar vinculado a unidade executora do Programa de Conservagéo e Protecéo

dos Recursos Naturais.

Para o bom andamento das atividades preconizadas no &mbito do plano faz-se necessario, ainda,
o monitoramento dos fatores biofisicos e socioecondémicos nas areas contempladas, de modo a
que possam ser adotadas medidas corretivas ou até mesmo alteragbes nas linhas de agao

propostas, sempre que estas se fizerem necessarias.
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7.2.11.2 - Controle do Extrativismo Predatorio

Nas areas de influéncia do Plano Diretor de Aproveitamento do Agude Castanhao posicionadas na
Bacia do Jaguaribe, as areas degradadas pela agcédo antropica atingem 4.628,15 km?, dos quais
3,0% (138,68 km?) ja apresentam solos desnudos e riscos acentuados de estabelecimento de
processos de desertificagdo (vide Quadro 7.116). Tal situacdo decorre do desmatamento
desordenado efetuado na regido para exploracdo da lenha comercializada junto a ceramicas e
padarias, aliado a produgéo de carvao vegetal e a erradicacdo da vegetagéo para a formagao de
pastos e para execugdo de plantios agricolas. Como conseqiiéncia, observa-se o
desencadeamento de processos erosivos, o assoreamento acelerado de cursos e mananciais

d’agua e o aparecimento de areas com propensao a desertificagao.

De acordo com dados da Producéo Extrativa e Silvicultura (IBGE, 2004), as areas de influéncia do
Plano Diretor, posicionadas na Bacia do Jaguaribe, contam com 1.373 produtores rurais que
atuam nas atividades de silvicultura/exploragéo vegetal e de fabricagdo de carvao vegetal, estando

a maior parte destes vinculados aos municipios de (Tabela 7.117):

— Russas, Limoeiro do Norte, Tabuleiro do Norte e Aracati, que juntos abrigam 59,6% (265
imdveis) do total destes tipos de estabelecimentos presentes na Area a Jusante do Acude

Castanhao (445 estabelecimentos);

— lcd, Acopiara, Jaguaribe, Jucas, Iguatu e Pereiro, que juntos respondem por 85,1% (382
imdveis) do total destes tipos de estabelecimentos presentes na Area a Montante do Agude

Castanhéo (449 estabelecimentos);

— Alto Santo e Jaguaribara, que juntos respondem por 79,2% (57 imoveis) do total destes tipos
de estabelecimentos presentes na Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo (72

estabelecimentos).

Na Area do Canal da Integragdo Castanhdo/RMF foram identificados 407 estabelecimentos
atuando na atividade de silvicultura/exploragao vegetal e produgao de carvao vegetal, sendo que
destes 364 estao vinculados aos municipios de Cascavel, Sdo Gongalo do Amarante e Beberibe, o

correspondente a 89,4% do total.

A lenha constitui-se no principal produto explorado. Aparecem, ainda, com menor
representatividade, a exploragdo do p6 e da cera de carnauba, do carvao vegetal e da palha de
carnauba. Em termos de valor da produgado, a lenha e o pé de carnauba sdo os produtos
extrativistas que mais contribuem para a formagao da renda dos silvicultores.

Assim sendo, o programa ora proposto visa contribuir para conservagao dos recursos florestais e
conseqlentemente da qualidade dos solos e da capacidade de acumulagdo dos cursos e

mananciais d’agua, através do controle do extrativismo predatério.
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Tabela 7.117 - Produtores Rurais Atuantes no Extrativismo Vegetal

ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

SILVICULTURA/ =
MUNICIPIOS EXPLORACAO | :E\?gg%égéﬁl_ TOTAL
FLORESTAL

Area de Influéncia Direta 68 04 72
Alto Santo 35 01 36
Jaguaretama 05 01 06
Jaguaribara 20 01 21
Solondpole 08 01 09
Area a Jusante do Castanhio 429 16 445
Aracati 48 02 50
Banabuiu 20 02 22
Fortim 01 - 01
Icapui 36 - 36
Itaicaba 30 - 30
Jaguaruana 10 01 11
Limoeiro do Norte 58 02 60
Morada Nova 30 01 31
Palhano 15 01 16
Quixeré 27 01 28
Russas 100 04 104
Sao Jodo do Jaguaribe 01 - 01
Senador Pompeu 03 01 04
Tabuleiro do Norte 50 01 51
Area a Montante do Castanhio 409 40 449
Acopiara 70 07 77
Carils 20 12 32
Ico 101 01 102
Iguatu 28 12 40
Iracema 20 01 21
Jaguaribe 68 02 70
Jucas 45 02 47
Orés 07 01 08
Quixeld 05 01 06
Pereiro 45 01 46
Area do Canal da Integragao 374 33 407
Aquiraz 02 01 03
Beberibe 75 01 76
Cascavel 191 02 193
Caucaia 02 01 03
Chorozinho 08 02 10
Eusébio 01 01 02
Fortaleza 01 01 02
Guaiuba 01 - 01
Horizonte 01 01 02
Itaitinga 01 01 02
Maracanau 01 - 01
Maranguape 01 07 08
Pacatuba 01 01 02
Pacajus 02 04 06
Pindoretama 01 - 01
Sao Gongalo do Amarante 85 10 95

Total 1.280 93 1.373

Fonte: IBGE, Produgéo Extrativa e Silvicultura 2004.
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Para tanto, preconiza a implantagédo de 2.360 ha de "Plantios Florestais" (considerando um publico
alvo formado 100% dos silvicultores da Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo e por
aproximadamente 45% dos silvicultores das areas de Jusante e de Montante do Agude, ou seja,
400 silvicultores, e o reflorestamento de 5ha/silvicultor). Prevé, ainda, o desenvolvimento de agdes
de incentivo a adogdo do manejo da mata nativa junto a outros 650 silvicultores distribuidos pelas
areas de Jusante e de Montante do Acude Castanhdo e pela Area do Canal da Integragdo
Castanhdo/RMF-.

Quanto a forma de implementagcédo do presente programa, inicialmente devera ser elaborado um
estudo de viabilidade da implantagao de “Plantios Florestais”, sendo posteriormente identificadas
areas prioritarias para desenvolvimento deste projeto e estabelecido um marco zero para cada

area alvo.

Para a implantagdo e manutengéo dos plantios florestais (reflorestamento) devera ser formalizado
um termo de compromisso com pequenos produtores rurais de cada area-alvo a serem engajados
neste projeto, os quais deverao ser capacitados para este fim através da execugdo de um curso

de 80 horas/aula.

O projeto devera prever, ainda, a necessidade de aquisicdo de insumos agricolas, a
produgao/aquisicao e transporte de mudas floristicas de crescimento rapido e de
acompanhamento técnico. A mao-de-obra a ser engajada na limpeza do terreno, coveamento,
adubacao, plantio, replantio, coroamento e aplicagdo de defensivos devera ser uma contrapartida

dos produtores rurais engajados no programa.

No caso especifico do manejo da mata nativa, o projeto devera contemplar inicialmente a
sensibilizagdo dos produtores rurais de cada area alvo, que atuam na atividade de silvicultura e
exploragéo vegetal, através da elaboracgéo e distribuicado de material didatico e da execucéo de um
seminario de divulgacdo das formas de manejo da mata nativa. Posteriormente sera formalizado
um Termo de Compromisso com os 618 produtores rurais a serem engajados no Projeto “Manejo
da Mata Nativa”, os quais serdo contemplados com um curso de capacitagdo de 20horas/aula para

a execugao desta atividade.
7.2.11.3 - Controle do Uso da Agua na Irrigacdo
a) Generalidades

Nas areas de influéncia do Plano Diretor para o Aproveitamento do Agude Castanhdo o
desenvolvimento da agricultura irrigada através da operagcédo de perimetros publicos encontra-se

disseminada pelos municipios de:
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— lcé, na Area a Montante do Agude Castanhado, onde esta localizado o Perimetro Irrigado Icé-
Lima Campos, que conta com uma area de 2.712ha SAU, sendo operado por 466 irrigantes. Os
métodos de irrigagdo adotados sdo gravitarios (sulcos e inundagao) e este perimetro apresenta

cerca de 57,0% de sua area ocupada com rizicultura;

— Alto Santo, na Area a Jusante do Acude Castanhao, onde esta localizado o Perimetro Irrigado
Xique-xique, que conta com uma area de 125ha SAU, sendo operado por 26 irrigantes. Os

métodos de irrigacdo adotados s&o pivot central e irrigacéo localizada;

— Tabuleiro do Norte, na Area a Jusante do Acude Castanhéo, onde esta localizado o Perimetro
Irrigado Altinho, que conta com uma area de 204ha SAU. Os métodos de irrigagdo adotados

sdo pivot central e irrigagéo localizada;

— Limoeiro do Norte, na Area a Jusante do Acude Castanhao, onde esta localizado o Perimetro
Irrigado Jaguaribe/Apodi, que conta com uma éarea de 3.669ha SAU, sendo operado por 230
irrigantes. Os métodos de irrigagdo adotados sdo aspersdo convencional, pivot central e

gotejamento;

— Jaguaruana, na Area a Jusante do Acude Castanh3o, onde est4 localizado o Perimetro Irrigado
Jaguaruana, que conta com uma area de 202ha SAU, sendo operado por 31 irrigantes. Os
métodos de irrigacdo adotados sdo os gravitarios (sulcos e inundacdo) e este perimetro

apresenta cerca de 12,0% de sua area ocupada com rizicultura;

— Morada Nova, na Bacia do Banabuiu, onde esta localizado o Perimetro Irrigado Morada Nova,
que conta com uma area de 3.611ha SAU, sendo operado por 776 irrigantes. Os métodos de
irrigacao adotados s&o os gravitarios (sulcos e inundacgao) e este perimetro apresenta cerca de

68,0% de sua area ocupada com rizicultura.

Embora todos estes perimetros apresentem as estruturas e equipamentos de irrigacédo em estado
de conservagao relativamente precarios, as situagbes mais criticas em termos de consumo
desregrado da agua sao observadas nos perimetros irrigados de Morada Nova, Ic6-Lima Campos
e Jaguaruana. Nestes perimetros, a operagao inadequada ao longo de suas existéncias, aliado ao
aumento indevido das areas cultivadas com arroz sao os fatores que mais contribuem para
elevacao do consumo de agua e para a degradagao dos solos (salinizagdo). Além disso, o elevado
custo da energia para bombeamento da agua para exploragdo de uma cultura de pouco retorno
econdmico, como é o caso do arroz, vem comprometendo a capacidade financeira destes

perimetros.

Os perimetros irrigados Alagamar, Mandacaru e Curupati posicionados na Area de Influéncia
Direta do Agude Castanhdo e a 12 Etapa do Perimetro Irrigado Tabuleiros de Russas, este ultimo
vinculado a Bacia do Banabuiu, foram recentemente implantados e preconizam a utilizagdo de

métodos de irrigacdo poupadores do uso da agua, razao pela qual ndo foram aqui considerados.
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Por sua vez, as atividades hidroagricolas desenvolvidas pela iniciativa privada, encontram-se
dispersas pela area de abrangéncia do Plano Diretor, apresentando maior concentragao ao longo

dos trechos perenizados dos seguintes rios'®:

- Rio Jaguaribe, na Area a Montante do Agude Castanhdo (municipios de Jucés, Carils e

Iguatu), no trecho que se estende da cidade de Jucas até o acude Oros;

— Rio Jaguaribe, na Area a Montante do Acude Castanhao (municipios de Ords, Icé e Jaguaribe),

no trecho compreendido entre o agude Orés e a localidade de Mapua;

- Rio Jaguaribe, na Area a Jusante do Agude Castanhao (municipios de Alto Santo, S&o Jodo do
Jaguaribe, Tabuleiro do Norte, Limoeiro do norte e Russas), no trecho compreendido entre o

acude Castanhéo e a localidade de Boa Vista em Russas;

— Rio Trussu, na Area a Montante do Agude Castanhdo (municipio de Iguatu), no trecho

compreendido entre o agude homoénimo e a confluéncia com o rio Jaguaribe;

— Rio Banabuiu, nos trechos compreendidos entre o acude Banabuil e a confluéncia com o rio
Sitia (municipios de Banabuil e Jaguaretama) e entre a localidade de juazeiro de baixo e a

cidade de Morada Nova (municipio de Morada Nova);

— Rio Figueiredo, na Area a Jusante do Agu Castanhdo (no municipio de Alto Santo), no trecho
compreendido entre a cidade de Alto Santo e a confluéncia com o rio Jaguaribe, na localidade

de Barra do Figueiredo.

O numero de proprietarios rurais da regido que praticam a irrigacao difusa foi estimado, com base
em dados do Cadastro de Irrigantes da COGERH (1998/99), em 6.893 irrigantes, sendo que
destes 85,7% utilizam métodos intensivos no uso da agua (inundagéo e sulcos). Assim sendo, o
numero de irrigantes que fazem uso de métodos de irrigacdo intensivos no uso da agua perfaz ao

todo 5.907 irrigantes.

Tendo em vista que o agude Castanhdo encontra-se localizado numa regido semi-arida, cujo
desenvolvimento encontra-se condicionado pelos fatores climaticos e pela escassez de recursos
hidricos, é de primordial importancia para a area do Plano Diretor para o Aproveitamento do Agude
Castanhdo a implementacdo de uma gestédo racional no uso da agua, a fim de aumentar a sua

oferta, reduzindo o desperdicio e induzindo a uma melhor aplicagao.

Entretanto, o que se observa em boa parte dos perimetros irrigados em operagcédo nas areas de
influéncia do referido Plano Diretor é a falta de um manejo integrado dos recursos hidricos, o que

associado ao uso de métodos de irrigacdo intensivos no uso da agua (sulcos e inundagéo) e ao

¥ Ressalta-se que a analise aqui empreendida engloba a area de influéncia do plano como um todo, extrapolando assim a
area proposta para irrigagao difusa no Cenario 5.
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estado precario em que se encontra a infra-estrutura hidrica de uso comum (canais primarios,
secundarios e parcelares) tem conduzido ao desperdicio de agua e, em alguns casos, a
salinizagao dos solos. Nas areas com irrigagéo difusa, também, se observa o predominio do uso
de métodos de irrigacao gravitarios, resultando em elevadas perdas d’agua e riscos de salinizagao

dos solos de varzeas.
b) Objetivo do Plano e Metas a Serem Atingidas

O Programa de Controle do Uso da Agua na Irrigagéo visa melhorar o sistema de uso das aguas
para a irrigagdo, aumentando sua eficiéncia na agricultura irrigada pelo combate do desperdicio e
incentivo a sua conservagdo. As metas a serem atingidas pelo presente programa versam,

basicamente, sobre:

— Recuperagado das infra-estruturas hidricas de uso comum (canais primarios, secundarios e
parcelares, estagdes de bombeamento e rede de drenagem) e modernizagdo dos
planejamentos agricolas dos perimetros irrigados ora em operagéo nas areas de influéncia do
Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhido, com destaque para os perimetros

Irrigados Icé-Lima Campos, Morada Nova e Jaguaruana;

— Reducdo em 50,0% da area irrigada com métodos intensivos no uso da agua, através do
fornecimento de incentivos financeiros e de equipamentos de irrigacao localizada (gotejamento
e microaspersdo) aos produtores que modernizarem seus cultivos nas areas dos perimetros

irrigados Ico-Lima Campos, Morada Nova e Jaguaruana,;

— Capacitagdo de 1.273 produtores vinculados aos perimetros publicos Ico-Lima Campos,
Morada Nova e Jaguaruana nas técnicas modernas de irrigagdo e no manejo sustentavel do
solo e da agua e de 50,0% dos produtores que praticam a irrigacao difusa com métodos

gravitérios.

c) Acoes Estratégicas Propostas

Embora a criatividade seja um elemento indispensavel na definicdo de estratégias eficazes, é da
qualidade do sistema de informagdes que depende o sucesso das agbes estratégicas a serem
desenvolvidas no ambito do Programa de Controle do Uso da Agua na Irrigagéo, tanto para
orientar a sua elaboragcdo como para alimentar o processo de administragcdo da sua

implementacéo.

Assim sendo, devera ser efetuado inicialmente um cadastro dos irrigantes atuantes nas areas de
influéncia do plano Diretor, bem como levantamentos de campo visando a caracterizagdo
socioecondmica deste grupo populacional. O levantamento socioecondmico a ser efetuado devera
ter como base a aplicagdo de questionarios junto a uma amostra representativa dos irrigantes

cadastrados nas areas de irrigacéo difusa e nos perimetros irrigados em operagéao.
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Deverdo ser estabelecidas articulagbes com as instituicbes envolvidas no gerenciamento dos
recursos hidricos da regido visando a disponibilizacdo de seus cadastros. Deverdo ser
estabelecidas, ainda, articulagbes com as secretarias de agricultura, estaduais e municipais, para

identificacdo das comunidades rurais a serem visitadas.

As informacgdes a serem coletadas pela pesquisa socioeconémica deverao constituir os elementos
basicos para o estudo de uma aproximagao prospectiva, que permita a identificagcao de liderancas
comunitarias que possam ser engajadas no processo e a caracterizagdo do publico alvo do
programa (estrutura etaria, nivel de renda, nivel de escolaridade, padrées comportamentais,
culturais, etc.). Devera, também, fornecer subsidios para a caracterizacdo da atividade
hidroagricola posta em pratica pelos produtores rurais (culturas exploradas, area irrigada por
cultura, insumos agricolas utilizados, producao, utilizagao de crédito, acesso a assisténcia técnica,
canais de comercializagao, etc.) e da infra-estrutura da area de abrangéncia do plano (rede viaria,

rede elétrica setor educacional, setor saude, etc.).

Nas areas dos perimetros irrigados devera ser efetuado um diagnéstico da infra-estrutura hidrica
de uso comum, dos planejamentos agricolas e da situagao financeira visando detectar as obras de
recuperacao necessarias e os ganhos econdmicos advindos com a troca das culturas de
subsisténcia por culturas economicamente rentaveis. Devera ser levantado ainda o nimero de
produtores que adotam o uso de métodos de irrigagdo intensivos no uso da agua tanto nos
perimetros irrigados como nas areas com irrigagdo difusa e as areas comprometidas com

salinizagao dos solos.

Com base nas informagdes reunidas no decorrer dos estudos basicos, proceder-se-a a elaboragéo
de um diagnéstico das condigbes socioeconémicas da populagédo alvo do programa, visando a
obtengao do seu conhecimento detalhado. Mais do que uma caracterizagdo da populagao alvo do
programa e do nivel tecnolégico da atividade econdmica por esta desenvolvida, o diagnéstico
devera apresentar um carater voltado, principalmente, para o conhecimento das limitagbes e
restricbes ao pleno desenvolvimento da atividade hidroagricola pelo produtor rural, além de
fornecer subsidios para o delineamento mais aprimorado das estratégias de agbes a serem

implementadas.

Para implementagdo da presente medida, devera ser contratado servigo de consultoria para
execucao do cadastramento dos irrigantes e posterior aplicacdo da pesquisa socioeconfémica,
devendo estes dois estudos resultar na elaboragao de um relatério de diagndstico para cada area
de influéncia do Plano Diretor. Com base nos dados fornecidos pelo relatério de diagndstico,
devera ser efetuado o agrupamento das familias dos produtores rurais em nucleos para o

desenvolvimento do plano.
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O planejamento estratégico a ser elaborado a partir da reflexdo sobre a realidade a ser detectada
pelos diagnésticos elaborados definird com maior nivel de detalhamento o conjunto de acdes
necessarias a instalagdo de processos que possam promover um maior controle do uso da agua
na irrigagdo, a melhoria da economia local, e, em decorréncia, uma melhor qualidade de vida da

populagao.

Posteriormente, devera ser elaborado um plano de recuperagdo dos perimetros irrigados e
efetuadas campanhas de incentivo financeiro para a modernizagdo das areas de irrigagdo através
da substituicdo de métodos intensivos no uso da agua por métodos pouco intensivos e da

capacitagao dos produtores.

O programa proposto pressupde que por ocasido da sua implementagdo a COGERH ja tenha
implementado a politica de outorga e tarifagao do uso da agua nas areas de influéncia do plano
Diretor e que a cobranga da tarifa d’agua ja esteja devidamente regularizada, com as retiradas de

agua sendo acompanhadas através de instrumentos de medigao.

Inicialmente, devera ser desenvolvido um estudo pela SRH sobre os tipos de incentivos
financeiros que podem ser oferecidos aos irrigantes para que estes modernizem seus cultivos
através da troca de métodos de irrigagao intensivos no uso da agua por outros mais eficientes. O
referido estudo devera contemplar, também, uma analise sobre as possibilidades de fornecimento
de crédito subsidiado para a aquisicdo de equipamentos de irrigacao localizada (gotejamento e
microaspersao) ou da doagao destes equipamentos aos irrigantes pelo governo estadual.

Em seguida, devera ser efetuada uma campanha de sensibilizagdo dos irrigantes através da
execug¢ao de um seminario para divulgagdo do projeto proposto em cada area de influéncia do
Plano Diretor e de 10 oficinas para conscientizagdo e mobilizagdo dos irrigantes para a sua
adeséo ao projeto. Posteriormente, deverdo ser ministrados cursos de 40 horas/aula sobre uso e

manejo do solo e da agua para grupos de 30 irrigantes em cada area.

7.2.11.4 - Controle do Uso de Agrotoxicos

a) Generalidades

A pratica da agricultura irrigada, em geral, estd associada ao uso acentuado de fertilizantes e
pesticidas, o que sem uma adequada orientagdo ambiental acaba por comprometer a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas na prépria area irrigada ou em areas sobre sua influéncia,

devido ao processo de infiltragao.

Manifestagbes de intoxicagbes pelo uso de agrotdoxicos sdo também comuns nestas areas,
resultado do despreparo dos irrigantes para a sua utilizagdo. Pesquisas de campo efetuadas em

diversos perimetros irrigados da Regido Nordeste revelam o consumo exacerbado desses
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produtos quimicos e um desconhecimento total, por parte dos usuarios, de seus efeitos residuais e

das medidas de seguranga necessarias para sua aplicagao.

Na area de abrangéncia do Plano Diretor de Aproveitamento do Agude Castanhdo a irrigacao
intensiva é praticada por 1.529 irrigantes associados aos perimetros publicos Ico-Lima Campos
(2.172 ha SAU), localizado na Area a Montante do Acude Castanhdo e Xique-xique, Altinho,
Morada Nova, Jaguaribe/Apodi e Jaguaruana, que perfazem ao todo 7.811ha SAU, estando estes
dltimos distribuidos pela Area de Jusante do Acgude Castanhdo. Os perimetros irrigados
Mandacaru, Curupati e Alagamar, localizados na Area de Influéncia Direta do Agude Castanhéo,
ainda, ndo estdo operando, devendo os dois ultimos ter suas produgdes centradas na agricultura
organica, como forma de evitar o aporte de agrotoxicos a este reservatério. A irrigacéo difusa, por
sua vez, vem sendo implementada por 6.893 irrigantes, elevando o numero de irrigantes da regiao

para 8.422 produtores.

Anadlises efetuadas pela SEMACE, em meados de 1995, ao longo do rio Jaguaribe detectaram
elevagdes nos indices de cloreto e fésforo a partir de Russas, tendo relacionado a sua ocorréncia
ao aporte de fertilizantes e defensivos utilizados na agricultura irrigada, visto que é a partir desta
regido que se desenvolve com maior intensidade a pratica da irrigagdo em grande escala. Pode-se
afirmar, portanto, que a area de abrangéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude
Castanhdo enquadra-se no quadro anteriormente apresentado de degradagdo dos recursos

naturais pelo uso desregrado de agrotéxicos.

Tem ainda como agravante o fato da polui¢cdo da agua do rio Jaguaribe pelo aporte de agrotédxicos
poder vir a resultar em conflitos de uso com o abastecimento d’agua humano dos nucleos urbanos
posicionados ao longo deste curso d’agua e da populagao ribeirinha, uma vez que os sistemas de
abastecimento d’agua em operacéo n&o eliminam os resquicios de agrotdxicos e que a populagao
rural ndo dispde de agua tratada, se sujeitando a consumir a agua do rio. Além disso, os riscos de
contaminagdo do pescado nas areas proximas as atividades hidroagricolas podem ser

considerados elevados.
b) Objetivo do Plano e Metas a Serem Atingidas

Diante do exposto, faz-se necessario o estabelecimento de um programa visando nao sé controlar
0 uso desregrado de agrotoxicos nas areas com irrigagao intensiva e difusa da regido do Plano
Diretor através da disseminagdo de técnicas adequadas de uso e manejo de fertilizantes e
pesticidas e da implementagédo de um programa de gerenciamento de embalagens de agrotdxicos,
como através da promocgéo de atividades ambientalmente sustentaveis e do desenvolvimento de
acOes de vigilancia ambiental em saude junto aos irrigantes. O referido programa devera se

nortear pelas seguintes diretrizes basicas:
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— Realizacdo de campanhas de conscientizagdo objetivando sensibilizar os irrigantes e seus
familiares, quanto a questdo das embalagens de agrotdxicos, no que se refere a degradagao
do meio ambiente, em especial dos recursos hidricos e as conseqiéncias sobre a saude

publica;

— Capacitagéo dos irrigantes em técnicas de uso e manejo adequados de fertilizantes, corretivos

e pesticidas;

— Elaboragao e distribuicdo de manuais informativos sobre as normas técnicas requeridas para

acondicionamento de embalagens de agrotéxicos e difusao junto aos irrigantes;

— Incentivar o desenvolvimento da agricultura organica através da capacitacdo de produtores
rurais nas praticas inerentes a este tipo de atividade, bem como sobre organizagéo social e

empreendedorismo para a produgéo organica;

— Implantagdo de 03 Centros de Recolecgdo de Embalagens Vazias de Agrotéxicos, dentro das

normas técnicas requeridas;

— Definicao e implementacao de diretrizes para o gerenciamento de embalagens de agrotoxicos,
a ser elaborado de forma participativa e implantado na regido do Plano Diretor de acordo com a

sua realidade, considerando os procedimentos minimos estabelecidos na forma da lei;

— Incentivo a criagdo de uma lei para regulamentagdo e disciplinamento do uso, manejo e

comercializagao de agrotoxicos no territério estadual,
— Criagdo e capacitagdo de 7 Comissdes Municipais de Vigilancia Ambiental em Agrotoxicos.

— Fiscalizacao efetiva e aplicagdo de multas e outras sang¢des para os infratores das normas de
acondicionamento e destinagdo adequada das embalagens de agrotoxicos, bem como dos

produtores que adotem o uso de pesticidas proibidos no territério nacional.

Inicialmente deverdo ser apropriados do cadastro e do diagnéstico socioeconémico executado
anteriormente a identificacdo dos irrigantes e o diagndstico do perfil de uso de agrotoxicos pelos
produtores da regido, com vistas a caracterizagao da situagao vigente e ao estabelecimento de um
marco zero. Posteriormente, devera ser iniciada a campanha de sensibilizagdo dos irrigantes
através da execugdo de oficinas de sensibilizagido e mobilizagdo para o engajamento destes nas
atividades do plano. Foi prevista a execugdo de um seminéario de apresentacdo do projeto em
cada area de influéncia do Plano Diretor e de 10 oficinas, distribuidas pelos municipios onde se

concentram as areas de irrigacao (02 oficinas/municipio).

Na capacitagédo dos irrigantes no uso € manejo adequado de agrotdxicos devera ser dada énfase
ao controle de pragas e doengas, toxicologia e caracterizagdo dos agrotdxicos, tecnologias de
aplicagdo, formas adequadas de descarte de embalagens e legislagdo. Além disso, deverdo ser

enfatizadas, também, nogdes basicas de higiene, seguranga e protecao individual; de primeiros
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socorros e de poluicdo ambiental provocada pelo uso desregrado destes insumos. Foi prevista a
execucao de cursos com duragcdo de 40 horas/aula para grupos de 30 irrigantes cada. A
capacitacao devera ser destinada preferencialmente para pequenos e médios produtores que
atuam na irrigagao difusa ou que estejam vinculados aos perimetros irrigados em operagao.
Deverao ser estabelecidas parcerias entre a SRH e as grandes empresas de irrigagdo atuantes na
regiao do Baixo Jaguaribe para que estas cubram os custos a serem incorridos com a capacitagao

dos seus funcionarios.

O estimulo ao desenvolvimento da agricultura organica devera envolver ndo s6 a capacitagéo dos
produtores rurais nas técnicas a serem adotadas nesta atividade e em nogdes basicas de
organizagdo em cooperativas, politicas de crédito e de comercializagdo, como também estimular a
formacado de agentes multiplicadores. Devera ser criado um selo verde para os produtos
produzidos, identificando-os como ambientalmente adequados. Foi prevista a capacitagdo dos
irrigantes a serem engajados nos perimetros irrigados Curupati e Alagamar, posicionados na Area
de Influéncia Direta do Agude Castanhao, bem como de outros 50 pequenos produtores rurais da

regido a montante do Agude Orés.

Quanto ao gerenciamento de embalagens de agrotdxicos, este prevé a implantacdo de trés
Centros de Recolecgdo de Embalagens Vazias de Agrotdxicos na area de abrangéncia do Plano
Diretor, sendo um vinculado a Area a Jusante do Agude Castanh3o, outro na Area a Montante do
Acude Castanhao e o Ultimo na Area do canal da Integragdo Castanhdo/RMF. Além disso, devera
prever a elaboracdo de um documento com as diretrizes a serem adotadas no gerenciamento de
embalagens de agrotéxicos e a implementagdo de uma fiscalizagdo efetiva pelos 6rgaos

competentes.

O desenvolvimento de agdes de vigilancia ambiental em saude com énfase em agrotdxicos, por
sua vez, estara voltada para a capacitagao de profissionais de saude para que estes exergam um
controle da saude dos irrigantes, compreendendo desde a atencéo primaria (acdes preventivas e

educativas) até atendimento mais elaborados em caso de intoxicagoes.

Foi prevista, ainda, a execugao de 6 vistorias/ano por técnicos da SEMACE — Superintendéncia

estadual do meio Ambiente em cada area de influéncia do Plano Diretor.
7.2.11.5 - Incentivo & Adogéo do ICMS Ecolégico

A presente medida tem como objetivo incentivar a adog¢do do ICMS Ecolégico pelo Governo do
Estado do Ceara através do desenvolvimento de um estudo sobre este tema e da abertura de um

debate com estudiosos, politicos e a sociedade civil.

O ICMS Ecoldgico foi criado pioneiramente no Estado do Parana, em meados de 1991, a partir da

alianca formada entre o Poder Publico Estadual e os municipios, mediatizado pela Assembléia
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Legislativa Estadual. Foi assim que surgiu a primeira iniciativa no Brasil de direcionar parte do

ICMS para municipios nos quais a qualidade ambiental fosse relevante.

A constituicdo Federal determina que 75% do ICMS sejam destinados ao Estado para sua
manutengéo e investimentos, devendo 25% deste valor ser repassado aos municipios da seguinte

forma:

— Trés quartos dos 25%, no minimo, distribuidos na proporgao do Valor Adicionado Fiscal - VAF,
que é simplificadamente a diferenga das médias de dois anos entre o valor das notas fiscais de

compra e venda ocorridas no municipio;
— Um quarto dos 25% de acordo com o que dispuser a lei estadual.

O ICMS Ecolégico como instrumento de gestao politica insere o critério ambiental na redistribuicdo
do imposto, permitindo ao Estado influir no processo de desenvolvimento sustentavel dos
municipios. Por se tratar de recursos de natureza extrafiscal, os critérios especificos para orientar

a sua aplicacado devem ser definidos em lei.

No Estado do Parana, o critério ambiental adotado reza que devem receber recursos do ICMS
Ecolégico os municipios que possuem unidades de conservagdo ambiental em seus territorios,
bem como aqueles que abrigam mananciais de abastecimento publicos. O ICMS Ecolégico define
a composicao dos percentuais para o repasse dos recursos financeiros do ICMS arrecadado a que

0s municipios tém direito.

No caso do Parana, esta composi¢cdo se fundamenta em duas dimensdes: uma quantitativa e
outra qualitativa. A quantitativa leva em conta a superficie da area protegida na relagdo com a
area total do municipio onde estiver contida. Esta relacdo é corrigida por um multiplicador que
caracteriza o nivel de restricdo de uso da area protegida, notadamente a categoria de manejo da
unidade de conservagao. A variavel qualitativa considera além de aspectos relacionados a
existéncia de espécies da flora e da fauna, insumos necessarios disponibilizados a area protegida,
visando a manutengéo e a melhoria do seu processo de gestdo. Segundo dados da Secretaria do
Meio Ambiente do Parana, apds a implantagdo do ICMS Ecolégico houve um aumento de 142%

no numero de areas protegidas no Estado.

Em 1995, Minas Gerais adotou o ICMS Ecoldgico e inseriu outros critérios como tratamento de
residuos solidos e de esgotos, tendo apresentado resultados bastante significativos. O que mais
chama atengao na lei mineira é o critério de saneamento basico, que incentiva os municipios a

investir dinheiro em algo que da resultados n&o s6 ambientais como sociais.

O Estado do Tocantins, por sua vez, além do critério de criagdo e gestdo de unidades de
conservagao introduziu critérios sociais, culturais e ambientais vinculados as terras indigenas, a

producado e a distribuigdo de agua potavel a populagdo, a coleta e tratamento de esgotos; a
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conservagdo da qualidade da agua e a conservagdo e manejo sustentavel dos solos. Para cada

um destes critérios sdo levadas em conta as dimensdes quantitativas e qualitativas.

Em suma, nascido sobre a égide da compensagio financeira aos municipios que possuiam
restricdes de uso do solo em seus territérios para o desenvolvimento de atividades econdémicas, o
ICMS Ecolégico evoluiu, transformando-se ao longo do tempo em instrumento de incentivo, direto
e indireto a conservagdo ambiental, hoje o que mais o caracteriza. A partir da experiéncia
paranaense, outros estados da federacdo passaram a adota-lo, tendo sido desenvolvidas
experiéncias similares nos estados de Sao Paulo (1993), Minas Gerais (1995), Ronddnia (1996) e
Rio Grande do Sul (1997). Posteriormente, o ICMS Ecoldgico foi também adotado nos estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro e Tocantins e estdo sendo

desenvolvidos estudos para a sua adogao pelos estados da Amazonia e Goias.

As experiéncias com o ICMS Ecoldgico tém despertado interesse dos pesquisadores e
doutrinadores no sentido de transforma-las em politicas publicas efetivas (LOUREIRO, 1999 e
FIUZA, 2002). Em 1997, a Lei do ICMS Ecolégico conquistou o prémio internacional Henry Ford
de conservagdo ambiental, na categoria “Negdcios em Conservagao”. A iniciativa brasileira de
implantagdo da destinagao de recursos ao meio ambiente foi, também, recentemente destacada
entre os bons exemplos de politicas publicas no Brasil, em relatério da ONU — Organizagéo das

Nacdes Unidas sobre o IDH — indice de Desenvolvimento Humano.

Uma caracteristica importante da Lei do ICMS Ecolégico é que geralmente ela beneficia pequenos
municipios que ndo possuem desenvolvimento econdmico e que por isso, ainda contam com
areas verdes representativas, além de apresentarem menores niveis de poluicdo. Além disso, a
aplicagao dos recursos financeiros repassados aos municipios pode ser destinada para outros

fins, ndo estando sua aplicagéo vinculada as atividades ambientais.

Diante do exposto, consideramos que a adogéo do ICMS Ecoldgico pelo Estado do Ceara, pondo
em pratica uma importante parceria entre o estado e 0s municipios, para que juntos possam
combater as agressdes ao meio ambiente, em especial a poluicdo dos recursos hidricos e a
degradagdo da vegetacdo e dos solos, certamente contribuirdA para a promogao do

desenvolvimento sustentavel e da melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Assim sendo, o plano ora proposto devera ser centrado num estudo para delineamento da lei
estadual relativa ao ICMS Ecoldgico e o posterior debate com estudiosos, politicos e a sociedade
civil, visando o seu aprimoramento. Inicialmente, devera ser desenvolvida uma analise da
legislagdo sobre este tema, ja implementada em outras unidades da federagdo, procurando o seu
aprimoramento metodoldgico e a introdugdo de novos critérios de acordo com a realidade do
estado. Em seguida, devera ser elaborada uma proposta de lei, a qual devera ser apresentada e
debatida junto com juristas, politicos e a sociedade, devendo para tanto ser realizados seminarios,

oficinas e audiéncias publicas.
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7.2.11.6 - Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria
a) Generalidades

Com a desestruturagdo dos componentes naturais da paisagem, o homem altera o equilibrio
ecolégico, modificando os fluxos de matéria e energia. A eliminagdo e degradacgao localizada de
determinados elementos naturais, como a vegetagéo, o solo e a agua, pode intensificar a agdo dos
processos geomorfogénicos que ja ocorrem nas areas-alvo do Plano Diretor para Aproveitamento

do Agude Castanh3o.

Entre os principais tensores de origem antrépica que ocorrem e/ou sdo passiveis de ocorrer nos
territérios das areas-alvo do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhao estao:
desmatamento da vegetacdo marginal dos cursos e mananciais d'agua para cultivos agricolas e
pastagem, provocando o desencadeamento de processos erosivos e de carreamento de
sedimentos, com conseqlente assoreamento e diminuicdo da capacidade de acumulagdo dos
mananciais e aporte de poluentes, trazendo prejuizo ao pleno desenvolvimento do ecossistema;
deposigao inadequada de residuos sélidos e langamento de esgotos domésticos, hospitalares e
industriais a céu aberto e/ou sua canalizagéo direta para os cursos d'agua, com riscos de poluigdo
dos recursos hidricos subterrdneos e superficiais; urbanizagées nas superficies de drenagem com
consequente aterramento de mananciais hidricos, além do uso de agrotoxicos e fertilizantes na

atividade agricola, entre outros.

Com tais pardmetros em mente, é necessario que se formule e implemente um Programa de
Educagcao Ambiental e Sanitaria destinado tanto a populagdo urbana como ao homem rural,
potenciais usuarios dos recursos hidricos da regido. Dentro do bindmio natureza/sociedade, a

melhor legislagédo, a melhor lei € com certeza a educacéo.

Atualmente a educagdo ambiental € ministrada nas escolas da regidao apenas de modo informal,
integrando o conteudo de outras disciplinas. Quanto ao nivel de conscientizagdo da sociedade em
geral e das classes produtoras quanto as questdes ambientais, este se apresenta restrito a
pequenos grupos, ndo sendo observada uma participacado significativa da comunidade nas
decisbes referentes ao desenvolvimento e implementagao de politicas publicas relacionadas ao
meio ambiente. Além disso, a comunidade, em geral, ndo conta com conhecimento suficiente para

exercer uma gestao efetiva dos recursos naturais.
b) Referencial Teérico do Programa de Educagido Ambiental

O conceito que as pessoas tém do meio ambiente constitui um dos aspectos mais importantes nas
analises psicossocioldgicas e filoséficas dedicadas a questdo ambiental, pois influenciam a forma
como as pessoas percebem e agem no meio ambiente, podendo explicar as atitudes e os

comportamentos da complexa inter-relagdo homem-meio ambiente.
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Estudos realizados no Brasil permitem caracterizar pelo menos trés tipos de conceitos ou

representacdes de meio ambiente, mais freqlientes:

— A representacdo mais naturalista, onde o meio ambiente é representado pela natureza, isto €, a

fauna, a flora e os elementos naturais, como a agua, o ar, o solo;

— A representacdo mais antropocéntrica, onde o homem é percebido como centro ou senhor da

natureza, com a nitida idéia de dominador;

— A representacdo mais holistica ou globalizante, onde o homem é& concebido como parte

integrante do meio ambiente, interrelacionando com todos os demais seres em busca do

equilibrio.

Esta questdo, quando analisada sob o enfoque da educagdo ambiental, apresenta-se como
fundamental ao determinar qual idéia de meio ambiente € mais adequada para medir a relagao
que se pretende mais harmdnica do homem com o meio ambiente. Neste aspecto, o trabalho a ser
desenvolvido devera adotar o conceito denominado mais holistico, pois trata da abordagem
preconizada pela Agenda 21 e pelo Programa Nacional de Educagdo Ambiental, como forma de
evitar que individuos e a sociedade tenham percepgdo e, consequientemente, uma relagao

fragmentada com o meio ambiente.

Desde a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente, ocorrida em Estocolmo, em 1972,
todas as declaragbes, documentos e tratados editados pelo conjunto das nagdes atribuem
importancia fundamental as comunidades na definicdo de politicas publicas de gestdao do meio
ambiente. O Capitulo 36 da Agenda 21, aprovada na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (1992), é dedicado basicamente a preparagdo das comunidades
para assumirem, individual e coletivamente, responsabilidades sobre as questdes ambientais e

desenvolvimento.

A compreenséo pela populagdo de que os comportamentos individuais sdo fundamentais para a
protecdo do meio ambiente € um dos aspectos que se deve buscar com a educagido e a
mobilizagdo ambiental. Consequentemente, a responsabilidade individual € um elo importante do
processo para reducao dos problemas ambientais e para garantir a vida futura no planeta. Assim,
esse entendimento pode ser crucial para a eficacia da mudanga de comportamento e a adogao de
atitudes e posturas ambientalmente corretas. Certamente que, neste contexto, deve-se privilegiar
a necessidade de criar ou desobstruir canais efetivos de manifestagdo e participagdo populares
que atendam as caracteristicas sociais e culturais locais e regionais, desde que, na esséncia, o

principio de ouvir a populagao seja garantido.
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c) Objetivos do Programa e Metas a Serem Atingidas

O Programa de Educacdo Ambiental preconizado tem como objetivo geral promover a
internalizagéo, o disciplinamento e o fortalecimento da dimensdo ambiental no processo educativo,
com vistas a prevenir e conter os impactos adversos sobre o meio ambiente, contribuindo para a
melhoria da qualidade de vida nas areas-alvo do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude
Castanhdo, e para o aperfeicoamento do processo de interdependéncia Sociedade/Natureza,

necessario a manutencao dos recursos naturais.

Nesse sentido, o programa visa conscientizar os gestores municipais para a importancia da
integragdo dos municipios no processo de gestao do territério das areas-alvo do Plano Diretor,

através da formacao de um consércio intermunicipal e da participagdo nos comités de bacias.

Outro aspecto relevante consiste em contribuir para a formagao de politicas publicas de cunho
ambiental, que promovam a conscientizagdo da sociedade em geral quanto aos problemas

relacionados a gestao, conservacgao e protegéo dos recursos hidricos.

O programa visa, ainda, implementar um ciclo de agdes interativas envolvendo a comunidade, a
escola e o aparato institucional (comités de bacia, prefeituras municipais e outros érgaos publicos),
de modo que as areas-alvo do Plano Diretor disponham de um programa com caracteristicas
integradoras, que tenha na escola um pdlo de aglutinacéo de agbes estratégicas com o objetivo de

formar, construir e somar valores, dindmicas e atitudes pro-sustentabilidade.

Mais especificamente o Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria ora proposto visa:

— Difundir principios e técnicas sobre preservagdo ambiental junto & comunidade local, agentes

econdmicos, classe estudantil, etc;

— Capacitar os recursos humanos das instituicdes locais (professores, extensionistas rurais,
agentes de saude, agentes de vigilancia sanitaria, etc.) para a difusdo de principios e técnicas
de preservacgao e conservacgao dos recursos naturais no seu ambiente de trabalho, como parte

do exercicio da cidadania local;

— Estimular a formag&o de um grupo de multiplicadores locais em educagdo ambiental, nos nivel
formal e ndo formal, que repasse permanentemente para populagdo nogdes sobre medidas

preservacionistas;

— Sensibilizar os gestores municipais para a necessidade de formagao de um consércio municipal
para o gerenciamento, difusdo e execugao de agbes preservacionistas no territério de cada

area-alvo do Plano Diretor;
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— Sensibilizar a populagdo para que seja constituido um Conselho Popular da Comunidade
voltado para a obtengao de informagdes e para debater e opinar sobre os problemas e politicas

ambientais locais;

— Mobilizar instituigdes formais de educagdo basica para o apoio ao Programa de Educagao

Ambiental através do envolvimento da comunidade estudantil;

— Envolver organizagbes sociais locais como espacos privilegiados para o exercicio da cidadania

e melhoria da qualidade ambiental;

— Propor medidas alternativas para a eliminagdo ou minimizacdo dos problemas ambientais

identificados em cada area-alvo do Plano;

— Efetuar a avaliagdo da implementagdo do programa ao final de cada etapa e apds a sua
conclusdo, apresentando sugestbes para correcdo e aperfeicoamento das atividades ou

encaminhamentos propostos.

As metas a serem atingidas com a implementagdo do Programa de Educag&o proposto versam

basicamente sobre:

— Inclusdo da educacdo ambiental na grade curricular das escolas municipais dos municipios
integrantes das areas de influéncias do Plano Diretor, mais especificamente aqueles vinculados
as areas situadas na Bacia do Jaguaribe e os periféricos ao Canal da Integragéo
Castanh&o/RMF;

— Promogédo de 16 seminarios sobre Educagdo Ambiental para técnicos das instituicbes que
atuam na regido, visando debater com essas equipes os aspectos operacionais referentes a
insercdo de praticas conservacionistas no planejamento das atividades que desenvolvem nos

municipios (08 seminarios/area);

— Implantagdo de 02 programas sistematicos em Educacdo Ambiental junto as industrias e
servicos de saude de cada area de influéncia do Plano Diretor, visando estimular a ado¢éo de

processos, condutas e produtos mais condizentes com a preservagéo ambiental;

— Realizacdo de cursos de capacitagdo em gestao ambiental para professores, produtores rurais,
administradores de estabelecimentos de saude, industriais, piscicultores/carcinicultores, etc.,
em cada area de influéncia do Plano Diretor, obedecendo a proporcionalidade de 2

cursos/setor/area);

— Formagéo de 250 agentes ambientais para a transferéncia de conhecimentos, formas de uso

correto e tecnologias alternativas de uso e gestao dos recursos naturais.
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d) Definigdao do Publico-alvo

A definicdo do publico-alvo do programa devera ter como base um diagndstico das condigbes
socio-econdmicas e ambientais vigentes no territério de cada area-alvo do Plano Diretor. Devera
envolver diferentes grupos sociais abrangendo além da populagéo residente nas sedes municipais
e nas comunidades rurais, liderangas comunitarias; os agentes econdmicos ai atuantes
(agricultores de sequeiro, irrigantes, pecuaristas, silvicultores, piscicultores, carcinicultores,
industriais, etc.); professores e a classe estudantil; organizagdes da sociedade civil, atuantes na
regido, agentes de saude, agentes de vigilancia sanitaria, extensionistas rurais e as

administragdes publicas municipais, entre outros.

e) Diretrizes Programaticas e Principios Norteadores

As diretrizes norteadoras da execugao do programa s&o as seguintes:

— Transversalidade, assegurando uma integragcdo equilibrada das multiplas dimensbes da

realidade social de cada area-alvo: cultura, educagdo formal, saude, saneamento, lazer e

atividades econbmicas;

— . Sustentabilidade, assegurando espago de participagdo ativa a populagdo no ambito do

programa, de protagonismo as liderancgas locais e controle social,

— Sinergia, assegurando acao integrada com as demais politicas e érgdos municipais e estaduais

de meio ambiente e organizagdes da sociedade civil atuantes em cada area-alvo.
Os principios norteadores da agao do programa sao os seguintes:

— Intersetorialidade, considerando a visdao de interdependéncia entre o meio natural e o

construido, o socio-econdmico e o cultural, o fisico e o espiritual;

— Participacdo Social, considerando o enfoque de sustentabilidade social do programa e sua

continuidade;

— Transparéncia e Dialogo, com todos os segmentos sociais existentes em cada area-alvo do
plano: comunidade em geral, lideres comunitarios, classe estudantil, produtores rurais,

pescadores, comerciantes/prestadores de servigos, 6rgaos publicos, entre outros;

— Cidadania Ambiental Ativa, baseada na consciéncia ecoldégica e na ética das relagcbes da

populagdo com o meio ambiente.

f) Diagnéstico das Condigées Socioecondmicas e Ambientais das Areas-alvo

Para a elaboracdo de um diagndstico das condigbes socioecondémicas e ambientais vigentes no
territério de cada area-alvo do Plano Diretor deverao ser aproveitados dados levantados em

estudos desenvolvidos anteriormente pela SRH ou por outros 6rgéos nas bacias do rio Jaguaribe
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e Metropolitanas. Os dados coletados deverdo ser submetidos a analise, devendo ser

complementados com levantamentos de campo sempre que se fizer necessario.

O diagnodstico a ser elaborado devera abranger os meios fisico e biodtico ficando assim
caracterizados os ecossistemas de cada area-alvo. Devera contemplar, ainda, uma caracterizagao
dos assentamentos humanos urbanos e rurais, com suas atividades econ6micas, educacionais e

culturais, bem como suas infra-estruturas basicas.

Especial énfase devera ser dada as questbes vinculadas a identificagdo das degradagdes
ambientais incidentes sobre os recursos hidricos, com destaque para a degradacdo das matas
ciliares e a poluicao dos cursos e mananciais d’agua, bem como para identificagdo das formas de

transito das informagdes na regido e liderangas formais e informais.

As informagdes coletadas deverdo constituir os elementos basicos para o estudo de uma
aproximagao prospectiva que permita a identificagdo dos principais problemas ambientais vigentes
em cada area-alvo. Além disso, deverdo dar subsidios para a elaboragao de propostas para o

desenvolvimento do Programa de Educagdo Ambiental.

g) Estabelecimento de Parcerias

No desenvolvimento do Programa de Educagdo Ambiental a ser proposto devera ser levado em
conta o estabelecimento de parcerias, envolvendo nao sé a prépria comunidade, as instituicoes e
os atores sociais atuantes em cada area-alvo, como também o engajamento de d&rgaos
governamentais e instituicbes da iniciativa privada, cujas participagdes sejam fundamentais na

execugao das agdes propostas.

As participacdes de orgaos publicos e instituigdes no programa poderdo se dar através da
integracao de seus técnicos em algumas das atividades propostas, sejam de forma ativa, como
palestrantes ou como debatedores de determinados temas, ou através do fornecimento de dados
sobre determinados assuntos e repasse de experiéncias desenvolvidas por estes concernentes as
areas de interesse do Programa de Educacdo Ambiental ora em pauta, o que deve ser viabilizado

mediante solicitagdo formal aos respectivos titulares dessas instituigcoes.

A priori, ja se visualiza o estabelecimento de algumas parcerias imprescindiveis para a boa
execugao do programa: com as secretarias de educagcdo de cada municipio, objetivando a
disponibilizagdo de professores; com as secretarias municipais de meio ambiente e com a
SEMACE, objetivando a obtenc&do de subsidios para o enriquecimento do programa e com a
EMATER e as secretarias municipais de saude, visando ao repasse de conhecimentos através
dos extensionistas e dos agentes de saude. As prefeituras municipais das areas-alvo devem,
também, ser engajadas na formacdo de um consoércio, visando a implementacdo de agbes em

defesa dos recursos hidricos locais.
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h) O Papel da Escola no Ambito do Programa

No ambito do Programa de Educacdo Ambiental a ser proposta, a escola devera ter um papel
centrado sobre duas questdes primordiais: a académica e a politica. A questdo académica visa o
repasse de conhecimento, enquanto que a questao politica deve objetivar o desenvolvimento da
cidadania, através da conscientizagdo dos alunos para os problemas vigentes na regiao,
trabalhando com estes o pensamento critico-reflexivo e estimulando a capacidade de observagao

e expressdo. O professor devera ser o principal agente promotor da educagdo ambiental.

Assim sendo, devera ser delineada uma proposta de planejamento pedagdgico, visando orientar
os professores para as agdes que estes irdo desenvolver dentro da sala de aula. O planejamento

pedagégico devera estar centrado em trés perguntas basicas:

— O que fazer?, que trata da definicdo do conteudo a ser trabalhado (degradagcdées ambientais,

recursos hidricos, saneamento basico, etc.);

— Para que fazer?, que trata dos objetivos a atingir (conscientizar os alunos sobre a importancia

da preservagao do meio ambiente, trabalhar o pensamento critico-reflexivo dos alunos, ensinar
aos alunos a discutirem assuntos de interesse comum, demonstrar ao grupo que o trabalho
coletivo é mais forte, fortalecer a idéia da necessidade de se iniciar um trabalho de

preservacgao);

— Como fazer?, que trata das técnicas e atividades pedagdgicas que podem ser utilizadas, que
deverdo envolver aulas expositivas, seminarios, palestras, concursos de poesia e musicas,
pecas de teatro sobre temas vinculados ao meio ambiente, artes plasticas, mural, desfiles de

moda usando material reciclavel, excursdes, etc.

i) Elaboracao de Material Didatico

Objetivando divulgar os objetivos e metas preconizadas pelo Programa de Educagdo Ambiental,
bem como referendar os trabalhos a serem desenvolvidos pela equipe de mobilizagdo social,
deverdo ser elaborados diversos materiais didaticos (cartilhas educativas, folder, boletins

informativos, etc.) para serem distribuidos junto aos diferentes publicos-alvos.

Ressalta-se que no caso especifico do setor escola e dos multiplicadores ambientais o material
didatico a ser preparado devera envolver a elaboragao de uma cartilha didatica, envolvendo temas
pertinentes aos principais problemas ambientais identificados em cada area-alvo, bem como
técnicas e atividades pedagodgicas e de dindmica de grupo que possam ser utilizadas pelos
professores e multiplicadores na sua tarefa de conscientizacédo ecoldgica. Deverao ser fornecidos,
ainda, para estes, material audiovisual, além de informagdes relativas a bibliografia recomendada
e sites que podem ser utilizados para consulta, entre outros.
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Deverédo ser divulgados, também, através de materiais impressos, conhecimentos e normas
técnicas adequadas que permitam o manejo preservacionista dos recursos naturais de cada area-

alvo.
j) Mobilizagao Social e Sistema de Informag¢do, Comunicagao e Midia

O trabalho de mobilizagdo social devera ter inicio com a identificagdo da figura de reeditores
(agentes multiplicadores) que, em seu campo de atuagdo, possam contribuir para aprofundar e
viabilizar as metas a que se propde o Programa de Educagdo Ambiental proposto para cada area-
alvo. Uma vez identificados os reeditores, procurar-se-a conhecer os seus campos de atuagao,
para prové-los de compreensdes, de alternativas de agdes e decisbes que irdo ajuda-los, no
primeiro momento, a responder a seguinte pergunta: o que eu posso fazer no meu campo de
atuagcdo, no meu cotidiano? Com o passar do tempo, os proprios reeditores irdo descobrir
sozinhos novas formas de atuar e participar na defesa do meio ambiente. Em suma, sera criada a
figura do multiplicador ambiental que transfere conhecimentos, formas de uso correto e

tecnologias alternativas de uso e gestdo dos recursos naturais.

Outro papel a ser desenvolvido pela equipe de mobilizagao social é incentivar a comunidade em
geral, as liderangas comunitarias, os agentes econdmicos locais, a classe estudantil e 6rgaos
publicos a participarem, ativamente, dos eventos e atividades programadas no ambito do
Programa (palestras, oficinas, cursos, etc.), através de contatos pessoais e da distribuicdo de

convites.

Tendo em vista que todo processo de mobilizagdo social requer um projeto de comunicagao em
sua estruturagdo, deverdo ser articuladas campanhas de divulgacdo que terdo como meta o
compartiihamento, o mais abrangente possivel, de todas as informagdes relacionadas com o
Programa de Educacdo Ambiental, o que inclui desde os objetivos e as informagdes que justificam
sua proposicdo, até as acbes que estdo sendo desenvolvidas em outros lugares, por outras

pessoas, 0 que pensam os diversos segmentos da sociedade a respeito das idéias propostas, etc.

Assim sendo, deverao ser efetuadas campanhas informativas que permitam a ampliagao da base
do processo de mobilizagdo dando-lhe abrangéncia e pluralidade, reforgcando e legitimando o
discurso dos reeditores e divulgando as acbes e decisdes dos diversos grupos engajados no
processo, possibilitando a populagdo conservar os recursos naturais, de forma a conduzir as
areas-alvo ao desenvolvimento sustentavel. Deverd ser prevista, também, a divulgacdo dos
eventos a serem ministrados no ambito do Programa de educagdo Ambiental (seminarios,
palestras, etc.). Para tanto deverdo ser utilizados meios de comunicagéo radiofnicos, cartazes,

distribuicao de material impresso, etc.
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k) Execucido de Seminarios, Palestras e Reunides com Grupos Formais e Nao Formais

Deverdao ser realizados seminarios, palestras e reunides com grupos formais e néo formais
visando a divulgacdo dos objetivos e metas do programa proposto, a promogao de debates e
foéruns sobre a preservagdo dos recursos naturais e outros que abordem a dimensdo ambiental
das diversas atividades produtivas desenvolvidas nas areas-alvo, principalmente as ligadas as
atividades agropecuaria, hidroagricola, piscicultura, carcinicultura, extracdo de areia e argila,
industriais, etc.

Mais especificamente, estes eventos deverado objetivar, além da divulgagédo dos objetivos e metas
do programa, a:

— Transferéncia de conhecimento para a populagdo local através da execugdo de seminarios,
palestras e debates versando sobre os problemas ambientais vigentes nas areas-alvo, em
especial sobre a problematica da degradacdo dos recursos hidricos, especificando causas,
consequléncias e medidas mitigadoras passiveis de serem adotadas, capacitando-a para

exercer seu papel no controle da gestao ambiental;

— Fornecer apoio aos processos de educagao ambiental nas escolas e nas organizagbes da
sociedade civil em nivel local, mediante reunides, palestras, cursos e distribuicdo de material

educativo;

— Contribuir para a fixagao de valores, conhecimentos e atitudes relacionados a sustentabilidade

ambiental, junto aos produtores econdmicos atuantes em cada area-alvo.

Por ocasido da realizagdo dos seminarios e palestras deve-se aproveitar o ensejo para divulgagao
das atividades que estdo sendo desenvolvidas pelo programa, incluindo em especial
apresentacdes de pegas de teatro, musicas, poesias, artes plasticas desenvolvidos pelos alunos
das escolas locais sobre a tematica de preservacao dos recursos hidricos, além da apresentagcao
de produtos obtidos do reaproveitamento de material reciclavel (artesanato, desfiles de moda,

etc.).
1) Capacitagido de Professores e Multiplicadores

Deverdao ser executados cursos de capacitacdo objetivando a formacdo de agentes
multiplicadores, devendo ter como publico-alvo professores e reeditores identificados pela equipe
de mobilizagdo social. Os cursos deverao ter uma duragéo de 32 horas/aula, sendo sub-divididos
em dois modulos de 16 horas/aula cada. O primeiro médulo devera envolver cursos a serem

ministrados junto aos multiplicadores sobre questdes relativas aos recursos hidricos abrangendo:

— As caracteristicas biogeofisicas e socioecondmicas das areas-alvo e seus principais problemas

ambientais;
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— O processo de gestdo integrada da bacia hidrografica (Lei n° 6.908, de 01 de julho de 1996);
— Politicas nacional e estadual de educagao ambiental;
— Conceitos de desenvolvimento sustentavel;

— Técnicas de elaboragdo de projetos de educacdo ambiental, técnicas pedagdgicas e de
dindmica de grupo, entre outras.

Cada agente multiplicador devera elaborar um projeto passivel de ser implementado em suas
atividades cotidianas.

No segundo moddulo, deverdo ser apresentados e debatidos os projetos de educagdo ambiental
elaborados pelos agentes multiplicadores e discutidas sugestbes para elaboragdao do material
educativo, o qual devera ser posteriormente distribuido para uso no desenvolvimento dos projetos

dos reeditores capacitados.

m) Avalia¢ao do Programa de Educagcdo Ambiental

Devera ser elaborado para cada area-alvo um plano de trabalho a ser executado junto aos
agentes multiplicadores capacitados apds a execugdo dos ajustes nos seus projetos. Tera como
objetivo o assessoramento e acompanhamento direto da implementagao dos projetos elaborados
pelos agentes multiplicadores capacitados, estando ai previsto a execu¢do de um monitoramento
da aplicagao do material educativo (cartilhas) elaborado.

A aplicagdo dos projetos pelos agentes multiplicadores sera efetuada através da execugado de
reunides, visitas a escolas e outras instituigdes publicas e visitas domiciliares, além da distribuicéo
de material educativo junto a populacéo.

Visando avaliar os resultados do Programa de Educagdo Ambiental implementado devera ser
efetuada uma avaliagdo do programa em cada area-alvo, que devera contemplar criticas ao plano
de atividades desenvolvidas pelos agentes multiplicadores e ao programa como um todo. A
referida avaliagado tera como base relatérios de campo, questionarios aplicados junto a populagéo,
planilhas e formularios a serem preenchidos pela equipe técnica e mobilizadores, onde deverao

ser analisados os seguintes fatores:

— Desenvolvimento do individuo — devera ser avaliado o aprendizado do conteudo técnico, agao

de solidariedade, mudancas de habitos higiénicos, mudangcas de valores sécio-culturais e
elevagao da auto-estima. Os indicadores utilizados serao a utilizagdo do material educativo e
de comunicagdo pelos mobilizadores e a verificagdo de regularidade no uso dos seus
conteudos;

— Desenvolvimento social e cidadania - deverdo ser avaliados a participacdo no coletivo, nos

fatores de coesédo social e nas agdes de melhoria da qualidade de vida da comunidade em que
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reside e relaciona. Os indicadores utilizados serdo consolidagcado de grupos de mobilizadores
(quantos, onde, etc); engajamento em outros projetos coletivos locais e regionais; adesao e
participacdo das instituicbes parceiras locais; fortalecimento do Comité de Bacia; e
continuidade na veiculagdo de matérias sobre meio ambiente e recursos hidricos por radios

locais, apds o desenvolvimento da programagao;

— Desenvolvimento urbano - devera ser avaliado o cuidado com as cidades, com o bem publico e

as interferéncias no meio fisico construido. O indicador utilizado sera a regularidade na coleta

do lixo urbano e o nivel de cobertura do sistema de coleta;

— Uso racional dos recursos naturais - devera ser avaliado a relagdo dos beneficiarios com o

ambiente natural. Os indicadores a serem utilizados podem ser os cuidados com os mananciais
de captagdo de agua; campanhas desenvolvidas por escolas, prefeituras e ONG’s sobre a

tematica conservacionista local e datas comemorativas do meio ambiente/recursos hidricos.

Deverao ser apresentados, para apreciacdo da equipe de fiscalizagdo da SRH, os modelos de
planilhas, formularios e questionarios que serao utilizados para a elaboragéo da Avaliagédo Final do

programa.
7.2.11.7 - Apoio a Gestao Municipal do Meio Ambiente

A imprecisdo das fronteiras de competéncia da atuacédo dos diferentes niveis de governo nas
questdes ambientais, além de contribuir para a criagdo de obstaculos ao processo de
descentralizagdo/municipalizacdo da gestdo ambiental, vem ensejando a superposi¢cdo de
esforcos e intervengdes; a pulverizacdo de recursos, além de omissdes no atendimento e

dificuldades na caracterizagéo de responsabilidades e no exercicio do controle ambiental.

O quadro de degradagédo ambiental vigente no territério das areas de influéncia do Plano Diretor
para Aproveitamento do Agude Castanhdo, aliado ao potencial de implantacdo de novas
atividades potencialmente poluidoras, requer o estabelecimento de instrumentos que permitam
uma acgao mais efetiva de controle das questdes ambientais no que se refere ao licenciamento e
disciplinamento das atividades, bem como de uma fiscalizagédo efetiva. Tal procedimento objetiva
nao so6 evitar a intensificagdo dos niveis de degradagéo atuais, como incentivar a recuperagao de

areas comprometidas, tendo como destaque a preservagao dos recursos hidricos.

Atualmente, o controle ambiental &€ exercido nas areas de influéncia do Plano Diretor para
Aproveitamento do Acgude Castanhdo pela SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente e em carater supletivo pelo IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis. A SEMACE nao conta com escritério em nenhuma das quatro
areas, sendo a fiscalizacao efetuada, em geral, de forma relativamente esporadica e sempre que
ocorrem denuncias de degradacdes pela populagdo. Boa parte das prefeituras municipais nao

conta com secretaria de meio ambiente e os CONDEMA'’s — Conselhos de Desenvolvimento do
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Meio Ambiente foram apenas implementados por for¢a de lei, ndo estando sendo exercidas as

atividades paras os quais foram criados.

Assim sendo, a medida ora proposta visa dinamizar a agao de controle das atividades poluidoras,
tornando-a mais efetiva através do estabelecimento de parcerias entre a SEMACE e as Prefeituras
Municipais de cada area de influéncia do Plano Diretor como forma de incentivo a implementacao

gradativa da gestdo municipal do meio ambiente. As metas preconizadas prevéem a:

— Criagao de um escritério regional em parceria com a SEMACE, voltado para a gestao ambiental

em cada area de influéncia do Plano Diretor;

— Criagao/fortalecimento das Secretarias Municipais de Meio Ambiente dos municipios

integrantes de cada area de influéncia do Plano Diretor;

— Fortalecimento dos Conselhos de Desenvolvimento do Meio Ambiente - CONDEMA’s dos

municipios integrantes de cada area de influéncia do Plano Diretor;

— Estabelecimento de um consércio intermunicipal de gerenciamento das questbes ambientais

em cada area de influéncia do Plano Diretor;

— Treinamento e reciclagem de 320 técnicos de secretarias municipais que tenham suas ac¢des
vinculadas direta ou indiretamente a questdao ambiental e dos CONDEMA’s dos municipios

integrantes de cada area de influéncia do Plano Diretor (10 técnicos/municipio).

O processo de descentralizagdo da gestdo ambiental para a algada dos governos municipais
centrada na simples transferéncia de responsabilidades e atribui¢cdes, transformando-os em
representantes locais do governo estadual, a nosso ver, apresenta-se pouco produtiva. Assim
sendo, preconiza-se como principio balizador desta descentralizagdo o conceito de poder
partilhado no campo da divisdo de competéncias entre o governo estadual e os municipios,
gozando de autonomia politica, administrativa e financeira, ndo se subordinando a vinculos
hierarquicos entre si, mas dotados de atribuigdes comuns, tendo por objetivo o equilibrio do

desenvolvimento e do bem-estar social e ambiental.

O tipo de descentralizagao aqui proposto alicerga-se na cooperacgao e na articulagao de propostas
e agdes intergovernamentais, cuja continuidade politico-administrativa precisa ser preservada em
nome do interesse publico. Desta forma, o programa de descentralizagdo da agao da SEMACE
visando dinamizar o controle das atividades poluidoras pelo 6rgdao ambiental estadual, preconiza a
criagdo de um escritério regional e o estabelecimento de parcerias com as Prefeituras Municipais

como forma de incentivo ao estabelecimento gradativo da gestdo municipal do meio ambiente.

Quanto ao Programa de Treinamento e Capacitacdo de Pessoal, este devera ser elaborado a
partir de um diagnéstico das necessidades de treinamento. Devera permitir pelo menos, que

funcionarios das secretarias municipais alvo do programa e dos CONDEMA’s, possam ser
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treinados e reciclados, duas vezes, por cada ano de implementagdo do Programa. O Programa de
Treinamento devera prever acbes de oferta e agdes de demanda. As primeiras devem ser
entendidas como a organizagédo de eventos de treinamento, em Fortaleza, em forma de cursos e
seminarios dirigidos especificamente para grupos de funcionarios das secretarias contempladas
pelo programa. As agbes de demanda permitirdo que, uma vez ao ano, cada funcionario escolha
um evento de capacitacdo no mercado, que podera acontecer tanto em Fortaleza, quanto fora do

Estado.

Por fim, o estabelecimento de consorcios intermunicipais visa o gerenciamento regionalizado das
questdes ambientais e a racionalizagao dos recursos. A experiéncia de consorcios intermunicipais
ja se consolidou em varios campos e constitui-se numa boa alternativa para a busca de solugées

de problemas ambientais.

No ambito do presente plano devera ser dada assessoria as prefeituras municipais de cada area
de influéncia do Plano Diretor na formagdo dos consércios. Nao existe um modelo pronto e
acabado para se formar um consorcio, que deve ser, antes de tudo, produto de decisbes tomadas
pelas autoridades locais e pelas comunidades envolvidas num processo de participagao popular.
Cada conjunto de municipios deve construir seu consércio com caracteristicas préprias,
decorrentes das peculiaridades e dificuldades de cada regido e de cada um dos municipios

consorciados.

O consoércio serve como instrumento para racionalizar e modernizar a administragcao e ainda para
a proépria viabilidade financeira de grande numero de projetos na area ambiental, beneficiando
muito os municipios menores. Apresentam-se com personalidade juridica, estrutura de gestédo
autbnoma e orgamento proprio, e também podem dispor de patrimdnio préprio para a realizagao

de suas atividades.

Seus recursos podem ser provenientes de receitas proprias que venham a serem obtidas com
suas atividades ou a partir das contribuicdes dos municipios integrantes, conforme disposto no
estatuto do consoércio. Todos 0os municipios podem dar a mesma contribuicao financeira, ou esta
pode variar em fungdo da receita municipal, da populacdo, do uso dos servigos e bens do

consorcio ou por outro critério julgado conveniente.

Quanto a estrutura administrativa, os consoércios devem ser gerenciados através de um Conselho
de Administragdo, composto pelos prefeitos dos municipios integrantes. Pode também incorporar

representantes dos legislativos municipais e entidades da sociedade civil.

Conforme for determinado no estatuto do conselho, as decisdes podem ser tomadas por maioria
simples ou maioria absoluta, maioria qualificada ou unanimidade. Em algumas situagées, um dos
municipios pode ter poder de veto sobre as decisdes, especialmente quando houver uma

prefeitura de porte muito maior que as demais ou, por algum motivo, ocupar um papel central nas
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atividades realizadas pelo consércio. Os consércios, em geral, sdo presididos por um dos prefeitos
dos municipios integrantes, adotando-se um sistema de rodizio, mudando a presidéncia a cada

um ou dois anos.

A gestéo operacional do consoércio, em grande parte dos casos, exige uma estrutura propria. Ha
duas formas de supri-la: criando um quadro de pessoal préprio ou utilizando servidores cedidos
pelas prefeituras integrantes, atuando a disposigdo do consércio em tempo integral ou parcial. Na
medida do possivel, é conveniente dispor de uma equipe técnica prépria e de carater permanente,
permitindo que se forme uma “inteligéncia” do consoércio, com conhecimento aprofundado da

problemética regional.

7.2.11.8 - Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo

a) Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Atualmente, um dos maiores problemas enfrentados pelo Estado do Ceara é o comprometimento
da qualidade dos seus recursos hidricos superficiais, 0 que adquire maior significancia quando se
considera o carater intermitente da maioria dos seus cursos d’agua, cuja capacidade de
autodepuracdo é praticamente nula. No caso especifico dos reservatorios, aparece como fator
agravante o regime |éntico, que é propulsor de fendmenos como a eutrofizagédo e salinizagdo das

aguas represadas.

Ainda mais grave é que tal problema tem origem antrépica, decorrente do uso e ocupagao do meio
fisico de forma desordenada, figurando como principais fontes de polui¢do o langamento de
efluentes sanitarios e industriais a céu aberto, ou a sua canalizagao direta para os cursos d’agua
sem tratamento prévio. Outros fatores preocupantes a se considerar consiste no aporte de
fertilizantes e pesticidas provenientes das areas com atividades hidroagricolas e a poluigdo

causada pelos empreendimentos de carcinicultura.

O controle sistematico da qualidade das aguas superficiais € de fundamental importancia para a
deteccdo de atividades poluidoras exercidas nas bacias de contribuicdo dos reservatérios, ao
longo da rede de drenagem natural e nos sistemas de aducdo de agua, visando a adogdo de

medidas corretivas, caso se faga necessario.

O programa de monitoramento consta do estabelecimento de um conjunto de pontos de
amostragem estrategicamente distribuidos ao longo da rede de drenagem natural, dos trechos em
que o sistema adutor se desenvolve em canal e nos mananciais d'agua prioritarios para o
suprimento hidrico da regido de abrangéncia do Plano Diretor (agudes Castanhdo, Orés,
Ereré/Pacajus, Pacoti/Riachdo e Gavido), de modo a permitir o acompanhamento das condi¢des
de qualidade da agua, ao longo do tempo e especialmente, fornecendo subsidios indispensaveis

para o controle da poluigao.
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Atualmente, a COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos desenvolve um Programa
de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais, cuja rede ja se encontra em
operagdo. A rede de monitoramento implementada € compartimentada em funcado dos objetivos
pretendidos, da freqiiéncia de amostragem e do interesse estratégico de cada manancial hidrico,

conforme discriminado a seguir:

— Monitoramento Indicativo dos Niveis de Salinidade dos Principais Acudes do Estado do Ceara:

iniciado em dezembro de 1999, avalia os niveis de salinidade dos agudes gerenciados pela
COGERH, através da analise da evolugdo da concentragdo do ion cloreto e dos valores do
parametro condutividade elétrica. As campanhas de amostragem tém periodicidade trimestral,
sendo os resultados obtidos publicados em boletins periddicos, nos quais consta o0 mapa de

concentracao de ion cloreto;

— Monitoramento da Qualidade da Agua dos Principais Acudes e Vales Perenizados do Estado

do Ceara: iniciado em agosto de 2001, compreende a execugdo de analise fisico-quimica
completa, além de DBO, coliformes fecais e clorofila “a”. Sdo monitorados, com uma
periodicidade semestral os vales perenizados dos rios Jaguaribe, Banabuiu, Curu e Acarad,
num total de oito pontos de coleta, além de 17 reservatérios com capacidade de acumulagao
superior a 100 hm?®, com um ponto cada. Os resultados obtidos sdo publicados em boletins

detalhados para os diversos usos a que se destinam essas aguas;

— Monitoramento Intensivo da Qualidade da Agua do Sistema Hidrico da Regido Metropolitana de

Fortaleza: iniciado em junho de 2001, compreende a execugdo de analise fisico-quimica
completa, além de DBO, coliformes fecais e clorofila “a”. Sdo monitorados, com uma
periodicidade mensal, os agudes Acarape do Meio, Pacoti, Riachdo, Gavido, Ereré e Pacajus e
o Canal do Trabalhador, que integram o Sistema Hidrico da RMF, além dos agudes Sitios
Novos, que abastecera o Complexo Industrial/Portuario do Pecém, e Castro. Com exceg¢ao do
Canal do Trabalhador, que conta com dois pontos de amostragens, nos reservatérios a coleta

de amostras é efetuada apenas num unico ponto;

— Monitoramento da Bacia Hidraulica dos Acudes do Sistema Hidrico da Regido Metropolitana de

Fortaleza: ainda ndao implementado, visa a avaliagcdo do estado tréfico e da evolugdo do
processo de salinizagdo destes agudes durante o ano hidrolégico. O monitoramento tera uma
periodicidade mensal e serdo coletadas amostras em pontos estrategicamente distribuidos na
bacia hidraulica dos reservatorios, posicionados proximos a entrada dos principais afluentes,
nos bragos principais e isolados e ao longo dos eixos longitudinais dos rios barrados. Os
parametros monitorados sao clorofila “a”, fésforo total, fosforo soluvel reativo, nitrogénio total e
ions cloreto. Serédo efetuadas, ainda, sondagens in situ, ao longo dos perfis verticais
amostrados, para obtengdo de dados sobre as variagbes longitudinais de pH, OD,
condutividade elétrica, temperatura e turbidez da agua. Serdo, também, medidas em campo a

transparéncia da coluna d’agua e a velocidade média do vento. Os resultados obtidos serdo
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divulgados através de graficos de isolinhas e superficie, elaborados com softwares especificos,
€ mapas de cores indicando a distribuicao espacial da concentragéo de ions cloreto, bem como

o comportamento das demais variaveis investigadas.

Objetivando aprimorar o programa de monitoramento posto em pratica, a COGERH vem

estudando a implementacao de mais trés programas de monitoramento qualitativo:

— Projeto de Monitoramento das Bacias Hidraulicas dos Principais Reservatérios do Estado do

Ceara: visa avaliar a qualidade da agua represada, enfatizando tanto o nivel, como a evolugao
no decorrer do ano hidroldgico, dos principais pardmetros relacionados aos processos de
salinizagdo e eutrofizagdo. Foi selecionado como “reservatério piloto”, o agude Pentecoste, o
qual sera submetido a estudo mais detalhado envolvendo, além da analise da coluna d’agua,
sedimentos de fundo e comunidade fitoplancténica. Serdo avaliadas as contribuicbes de cargas
de nutrientes dos principais tributarios sobre a deterioracdo da qualidade da agua; a
composicao dos sedimentos de fundo e sua contribuicdo nos processos de recarga interna de
nutrientes; os efeitos da contribuicdo externa de nutrientes sobre o estado tréfico do
reservatorio e a influéncia do estado trofico sobre a comunidade fitoplantdnica, procurando

identificar bioindicadores;

— Monitoramento _do Nivel de Contaminacdo Hidrica por Pesticidas na Regido da Serra da

Ibiapaba: visa além da andlise da qualidade da agua represada, avaliar o nivel de
bioacumulagédo de pesticidas em dois niveis troficos da cadeia alimentar do agude Jaburu |
(comunidade fitoplancténica e ictiofauna), bem como identificar o grau de contaminagdo dos
sedimentos de fundo. Sera, também, monitorada a qualidade da agua de trechos de rios e
riachos na area de influéncia da Agropolo da Serra da Ibiapaba, perfazendo um total de 30
pontos de coleta distribuidos de acordo com a criticidade das areas estudadas;

— Monitoramento Bioldgico do Acude Gavido: objetiva avaliar a composi¢do e distribuicdo da

comunidade planctdnica do reservatorio e sua correlagédo com a qualidade da agua represada,
procurando estabelecer critérios de correlacdo através da identificacdo de bioindicadores.
Serdo investigadas, também, as presencas de cianobactérias potencialmente toxicas para a
biota e populagdo consumidora, bem como suas potencialidades de acumulagdo ao longo da
cadeia alimentar do reservatério. A metodologia adotada sera otimizada para aplicagdo em

outros reservatorios do Estado.

Quanto ao monitoramento dos recursos hidricos superficiais a ser implementado no ambito do
Plano Diretor de Aproveitamento do Agude Castanhao, a distribuicdo dos pontos de amostragem,
os tipos de parametros a serem determinados e a metodologia de coleta das amostras dependem
dos usos preponderantes ou de maior criticidade da agua; do tipo, porte e variabilidade do regime
de escoamentos dos corpos d'agua e das fontes de poluicdo existentes, entre outros. Assim

sendo, devera ser efetuado, a priori, 0 levantamento e caracterizagao das principais atividades
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poluidoras presentes nas bacias hidrograficas contribuintes dos agudes Castanhao, Orés e Curral
Velho, ou posicionadas ao longo do Canal da Integragdo Castanhdo/RMF e da rede de drenagem

natural, que possam influir na qualidade da agua.

No Canal da Integragcdo Castanhdo/RMF, a amostragem devera ser feita a montante e a jusante
das fontes poluidoras, com a inclusdo opcional de pontos adicionais para avaliagdo do grau de
poluigdo ou assimilagdo de carga organica ao longo dos seus tragados. Convém evitar coletas de
amostras em areas onde possa ocorrer estagnagcdo da agua e em locais proximos a margem
interna das curvas. Foi proposto, em comum acordo com a COGERH, o estabelecimento de 10
pontos de amostragem ao longo do tragado do trecho em canal do sistema adutor para execugao
de analises fisico-quimicas e bacteriologicas e de 5 pontos para verificagdo de contaminagao por

pesticidas.

Ao longo da rede de drenagem natural, representada pelos rios Jaguaribe, Trussu e Banabuiu e
pelos riachos do Sangue e Manuel Lopes a amostragem devera, também, ser efetuada a
montante e a jusante das fontes poluidoras, com a inclusdo opcional de pontos adicionais para
avaliacdo do grau de poluicdo ou assimilagdo de carga organica ao longo dos seus tragados.
Propde-se o estabelecimento de 16 pontos de amostragem ao longo do rio Jaguaribe e de 04
pontos ao longo dos demais cursos d’agua para execugdo de analises fisico-quimicas e
bacteriolégicas. Para verificagcdo de contaminagao por pesticidas deverdo ser estabelecidos 08
pontos de amostragem ao longo do rio Jaguaribe e 02 pontos ao longo dos demais cursos d’agua.

Para os reservatorios, deverdao ser selecionados pontos de monitoramento nos principais
tributarios, junto a entrada dos poluentes e ao longo do manancial d'agua. Neste ultimo caso,
recomenda-se o estabelecimento de pontos de monitoramento quando ocorrerem diferencas de
condutividade elétrica acima de 50 S/cm. Devera ser determinado, ainda, um ponto para
acompanhamento da qualidade do efluente dos reservatérios. Para o monitoramento da qualidade
da agua dos reservatorios prioritarios para a regido do Plano Diretor foi proposto o
estabelecimento de uma rede de amostragem composta por, no minimo, 20 pontos no agude
Castanhdo, 15 pontos no agude Ordés e cinco pontos no agude Curral Velho, este ultimo
reservatorio é parte integrante do Canal da Integragao Castanhdo/RMF. Os reservatoérios que
integram o Sistema Hidrico da Regidao Metropolitana de Fortaleza ja sdo monitorados atualmente
pela COGERH ou estdo com programas de monitoramento em fase de elaboragdo/implementagéo
(agudes Ereré/Pacajus, Pacoti/Riachdo e Gavido), razbées pelas quais nado foram aqui

contemplados.

O monitoramento da qualidade da agua devera ficar a cargo da COGERH, devendo ser firmado
sobre observagdes periddicas que se referem a coleta de amostras e controle fisico-quimico,
bacteriolégico, de evolugdo da eutrofizagdo e de contaminagdo por pesticidas (leitura de

parametros e analises de amostras). Os padrées de qualidade da agua a serem adotados constam
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da Resolugado CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986, complementados pelas normas adotadas
pela OMS - Organizagdo Mundial de Saude para potabilidade e do U.S. Salinity Board para

irrigacao.

Quanto a frequiéncia de amostragem, foi prevista a execucdo de coletas mensais de amostras
para analises fisico-quimicas completa, de DBO e de coliformes fecais em dez pontos distribuidos
ao longo do sistema adutor (trecho em canal). As analises de evolugdo da eutrofizagao,
compostas pelos parédmetros clorofila-a, fésforo total, ortofosfato, nitrogénio total, cloretos e
condutividade elétrica, deverao ser efetuadas trimestralmente em vinte pontos no agude

Castanhao, 15 pontos no agude Ords e em cinco pontos no agude Curral Velho.

As coletas de amostras para verificagdo de contaminacao por pesticidas deverao ser efetuadas
trimestralmente, constando de analise espectral de amostras d’agua em cinco pontos ao longo do
Canal da Integragdo Castanhdo/RMF, em 8 pontos ao longo do rio Jaguaribe e em outros 02
pontos ao longo dos demais cursos d’agua, enquanto que nos agudes Castanhao, Orés e Curral
Velho foram previstas as execugbes de analises de tecidos de trés peixes, através do método

enzimatico.

As amostras coletadas para analise de pesticidas devem ser acondicionadas em frascos de boca
larga e de vidro. Recomenda-se congelar as amostras a -20°C para preservar a sua integridade,
deixando uma aliquota sem refrigeragéo, para determinagdo da sua composi¢cdo granulométrica.
As analises de tecidos de peixes, por sua vez, devem ser acondicionadas em frascos de vidro
borossilicato, polietileno ou folha de aluminio. Para preservagédo recomenda-se que a amostra seja

congelada.

Os investimentos a serem realizados no Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos
Superficiais referem-se aos dispéndios com a aquisicdo de um veiculo utilitéario a diesel modelo S-
10, um computador Pentium IV 2 Gzts e um kit para monitoramento composto por uma sonda
multipardmetro completa, um GPS, um anemémetro, uma rede de coleta de plancton, uma garrafa
de Van Dorn, um disco de Secchi, um profundimetro, uma draga de Elkman e uma maquina

digital.

Na execugao das analises fisico-quimicas e de controle da evolugao da eutrofizagdo das amostras
coletadas poderdo ser engajados os laboratérios da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE), da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) ou do Nucleo de
Tecnologia (NUTEC) da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza. Também podera ser
engajado na execucdo destes tipos de analises o laboratério dos Centros Tecnoldgicos
(CENTEC'’s) localizados nos nucleos urbanos integrantes das areas de influéncias do Plano
Diretor.
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As analises espectrais das amostras d’agua, por sua vez, deverdo ser enviadas para serem
analisadas no |Instituto Tecnolégico de Pesquisa (ITEP), na cidade de Recife, ja que os
laboratérios existentes na regido do empreendimento e em Fortaleza nao efetuam este tipo de
analise. Para as analises de tecidos de peixe pelo método enzimatico, a COGERH devera solicitar
que um dos laboratérios existentes em Fortaleza efetue a capacitagdo do seu quadro de

laboratoristas para a execugao deste tipo de analise.

Devera ser avaliada a capacidade dos laboratorios, tanto no que se refere a quantidade de
amostras que podem ser processadas, quanto aos tipos de pardmetros a serem investigados, aos
limites de deteccdo, formas de medi¢do, disponibilidade de padrbées e cronograma de
atendimento. As analises fisico-quimicas, de DBO e de coliformes fecais deveréo ser executadas

mensalmente, enquanto que as demais deverao ter uma freqiiéncia trimestral.
b) Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos nas Areas de Irrigagéo Intensiva

O desenvolvimento de uma agricultura intensiva, com acentuado uso de insumos, sem a
adequada orientagdo ambiental, pode vir a comprometer a qualidade das aguas superficiais e
subterréneas na prépria area do projeto ou em areas sob sua influéncia, afetando negativamente a

capacidade produtiva dos solos, a flora, a fauna e, em especial, 0 homem.

O programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas proposto tem
por objetivo acompanhar a evolu¢do temporal da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, diante de uma utilizagao intensiva de agrotdxicos na area de influéncia direta dos

perimetros irrigados e de empresas hidroagricolas.

Para que o caminho descrito pelas aguas e seus eventuais poluentes sejam conhecidos, devera
ser determinada a forma da superficie piezométrica (nivel freatico) e, a partir dela, definidas as

linhas de fluxo subterrdneo e seus pontos de convergéncia para a drenagem superficial.

Pelas estreitas relagdes estabelecidas entre as caracteristicas dos solos e os riscos de poluigao
das aguas superficiais e dos aquiferos, € que estes elementos deverdo ter a sua qualidade
monitorada, o que possibilitara o acompanhamento das altera¢cdes acarretadas sobre estes, assim
como a adogdo de medidas corretivas para a manutengdo da qualidade do meio ambiente a

custos compativeis.

Inicialmente, devera ser realizado um diagnostico da area do empreendimento, em que deverao
ser estabelecidas as interrelagbes entre os solos, aguas superficiais e aguas subterrdneas, de
modo a permitir o conhecimento do sistema fisico e da sua dindmica de circulagdo. Para tanto,
devera ser analisado o mapa geoldgico detalhado da area do projeto e do seu entorno, bem como

0 mapeamento do lencgol freatico. No caso especifico das dguas superficiais, devera ser analisado
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0 mapa de declividade da area do empreendimento e definida a drenagem natural ao nivel de

detalhe.

Deverao ser efetuadas campanhas de coleta e anadlises de amostras das aguas superficiais e
subterraneas para definicdo dos padroes de qualidade existentes na estagdo seca e na estagéo

chuvosa, visando caracterizar a situagao vigente.

Em seguida, devera ser definida uma rede de pontos de amostragem para monitoramento da
qualidade das aguas superficiais e de uma rede de piezbmetros para monitoramento do nivel
freatico e da qualidade das aguas subterrdneas, bem como as freqiéncias que deverdo ser
executadas as coletas de amostras. No caso especifico das aguas subterréneas, deverdo ser
aproveitados os pogos existentes nas areas de influéncia dos perimetros irrigados para execugao
do monitoramento.

Posteriormente, deverdo ser definidos os pardmetros de qualidade da agua a serem adotados com
base nas normas preconizadas pela Resolugdo CONAMA n° 020/86, complementadas pelas

normas preconizadas pela CAGECE para potabilidade e pelo U.S. Salinity Board para irrigagéo.

Para caracterizagdo da qualidade das aguas superficiais das areas de influéncia dos perimetros
irrigados recomenda-se a analise dos seguintes parametros fisico-quimicos e bioldgicos: RAS, pH,
Cor, Turbidez, DBO, DQO, Sdlidos dissolvidos totais, Condutividade elétrica, Carbonato de sédio
residual, Aluminio, Arsénico, Berilio, Boro, Cadmio, Cromo hexavalente, Cobalto, Cobre, Litio,
Manganés, Molibdénio, Niquel, Chumbo, Selénio, Vanadio, Zinco, Fluoretos, Fosfato total, Nitrato,
Nitrito, Sulfatos, Sulfetos, Coliformes totais, Coliformes fecais e presenga de Organofosforados e
Carbamatos totais. Devem ser obtidos e registrados por ocasido de cada amostragem as
seguintes informagdes de carater geral: data, hora, condi¢gdes de precipitacdo pluvial, vazao
instantdnea do curso d’agua amostrado e local de amostragem. Os métodos de coleta,
preservacdo e andlise das aguas superficiais e subterrdneas e dos sedimentos devem ser os

especificados nas normas brasileiras.

Para os sedimentos foram definidos os seguintes parametros: Aluminio, Arsénico, Berilio, Boro,
Cadmio, Cromo hexavalente, Cobalto, Cobre, Litio, Manganés, Molibdénio, Niquel, Chumbo,
Selénio, Vanadio, Zinco, Fosforo, Nitrato, Nitrito, Sulfatos, Sulfetos e presenga de
Organofosforados e Carbamatos totais. Para as aguas subterrdneas os parametroa serem
analisados sdo sos seguintes: pH, Alcalinidade, Dureza, fendis, Condutividade Elétrica, RAS,
Sdlidos dissolvidos totais, Coliformes totais, Coliformes fecais, Nitrato, Fosfato, Cadmio, Cromo

Hexavalente, Cobre, Litio, Chumbo, Selénio e Zinco.

Prevé-se a analise dos par@metros acima recomendados tanto para aguas superficiais e

subterraneas, como para sedimentos, acrescidos das substancias quimicas que estao previstas no
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planejamento agricola (fertilizantes e defensivos). Cabe ressaltar que em fun¢do dos dados

gerados ao longo do 1° ano, os parametros listados poderao ser substituidos ou eliminados.

Quanto a frequéncia da amostragem, devera ser estabelecida inicialmente uma freqiiéncia
arbitraria, a qual deve ser posteriormente ajustada através de uma analise dos resultados obtidos.
Assim sendo, sugere-se a priori a realizagao de 02 campanhas de amostras, com intervalo de 15
dias, para caracterizagdo da qualidade da agua e dos sedimentos. Durante o 1° ano do
monitoramento das areas dos perimetros, deverao ser efetuadas 06 campanhas de amostragem
com intervalo bimestral, que proporcionarao os elementos necessarios para o estabelecimento da
frequéncia adequada. Para os anos subseqientes, a freqiéncia de amostragem devera ser
definida de acordo com os resultados obtidos anteriormente. Para as aguas subterraneas deverao
ser adotadas as mesmas freqiiéncias de amostragem recomendadas para as aguas superficiais e

sedimentos.

Por fim, devera ser efetuado um estudo de compatibilizagdo e otimizagdo das rotinas de analises

das aguas superficiais e subterraneas, dos sedimentos e dos solos.

A administragdo dos perimetros e aos empresarios do setor hidroagricola, cumpre desempenhar
as atividades de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas e dos

sedimentos nas areas de irrigacao.
c) Monitoramento da Qualidade dos Solos nas Areas de Irrigagao Intensiva

O monitoramento da qualidade dos solos nas areas de irrigagao intensiva encontra-se diretamente
associado a possivel ocorréncia de alteragdes decorrentes da elevagao do lengol freatico e
consequente salinizagdo dos solos e da poluigdo destes pelo uso indiscriminado de agrotoxicos.
No caso especifico da salinizagdo dos solos provocada por elevagao do lencol freatico, a
ocorréncia desta situagdo em geral estd associada a irrigacdes posicionadas em areas de
varzeas. Quanto aos agrotdxicos, a utilizagdo nao racional destes produtos (quantidade aplicada,
tecnologia de aplicagdo, produtos ndo especificos para o objetivo) pode, a médio/longo prazo,
tanto reduzir a produtividade do solo, quanto provocar a contaminagao dos alimentos produzidos
acima dos limites de tolerancia permitidos pela legislagado especifica. Assim sendo, o programa de

monitoramento dos solos proposto versara basicamente sobre os seguintes topicos:

— Andlise dos mapas pedoldgicos, hidrogeoldgicos e de drenagem superficial detalhada, para
identificacdo das zonas com possibilidades de saturagdo e/ou concentragcdo de sais e /ou

agrotoxicos;

— Uso das informagdes de andlises dos solos ja existentes para subsidiar a definicdo dos

parédmetros a serem monitorados, locais de amostragem e frequiiéncia;

— Elaboragao de rotinas de analise;
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— Definicao de necessidades de instalagcbes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal

necessario ao monitoramento;

— Definicdo das necessidades de contratagdo de servigos para implementagdo do programa de

monitoramento.

Na definicdo da rede de amostragem pode ser considerado o critério de 01 ponto de amostragem
para cada 125 ha. Quanto a freqiéncia de amostragem, devido ao comportamento destes
produtos no solo, foi prevista a execugdo de uma campanha de amostragem a cada 02 anos, nas

seguintes profundidades: 15 cm e 75 cm.

Por fim, os parametros de qualidade dos solos a serem analisados foram definidos com base nas
normas preconizadas pela EMBRAPA, pelo U. S. Bureau of Reclamation e pelo U.S. Salinity
Board, devendo abranger os parémetros: pH, fosforo, Nitrogénio organico, Nitrogénio Nitrato,
Nitrogénio Kjedal, Potassio, Condutividade Elétrica, RAS, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo

hexavalente, Litio, Selénio, Zinco e produtos quimicos recomendados no planejamento agricola.

Ressalta-se que os dados gerados pelos monitoramentos dos solos e dos recursos hidricos

deverao ser interpretados com as seguintes finalidades:

— Identificar as areas ou locais onde as concentracdes de poluentes estdo acima dos padrdes
estabelecidos para a preservagao dos usos multiplos dos recursos hidricos vigentes na area de

influéncia dos perimetros irrigados e empresas hidroagricolas;

— Acionar um sistema de alerta, que tem como objetivo estabelecer limites as concentragées dos
parametros analisados, através da tomada das medidas cabiveis para corre¢cdo dos problemas
detectados, no sentido de assegurar a preservagdo ambiental, assim como proporcionar uma
avaliagcdo da operagao dos perimetros irrigados e empresas hidroagricolas. O sistema de alerta
devera ser acionado sempre que as concentragdes dos parametros analisados atingirem 80,0%

dos padrdes estabelecidos.

O monitoramento da qualidade dos solos devera ficar a cargo das administragées dos perimetros

irrigados e dos empresarios do setor hidroagricola.

d) Monitoramento da Atividade Piscicola

A aquicultura, desde sua descoberta na antiga China, é utilizada como atividade produtora de
alimentos e voltada para a ornamentagao, sendo considerada como atividade de baixo impacto
sobre 0 meio ambiente. Com a descoberta do processo de desova induzida e da reprodugao
controlada de espécies de alta capacidade de producdo, a aquicultura passou a ser vista como
atividade com possibilidades de produgao intensiva. Com o advento das ragées formuladas, do

aumento das densidades de estocagens em viveiros escavados, dos tanques-rede e de outras
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técnicas de massificacdo da producéao, a atividade passou a sofrer determinados controles com

vistas a preservagao da qualidade dos recursos hidricos utilizados na producao.

Tendo em vista o uso intensivo da agua nesta atividade, a aquicultura ndo pode descuidar dos
procedimentos que garantam a preservagao dos recursos hidricos, como forma de garantir um
bom desenvolvimento dos organismos cultivados e preservar a qualidade do meio ambiente, fator

de sobrevivéncia da atividade.

A legislacdo brasileira de controle da piscicultura e da pesca preconiza a adog¢do de cuidados
precautorios de importantes condicionantes para a preservagao do meio e para a sustentabilidade
da atividade. A pesca extrativista é regida por diversos instrumentos legais com destaque para o
Decreto-Lei n° 221 de 20/02/1967, que regulamenta a atividade de pesca; a Lei n° 7.679 de
23/11/1988, que estabelece a proibigcdo da pesca durante periodos de reprodugéo e da utilizagdo
de aparelhos e métodos demasiadamente ofensivos a conservagdo dos estoques pesqueiros e a

Lei n® 9.938 de 31/08/1988, que estabelece a politica de meio ambiente no Brasil.

Quanto a atividade aquicola, a legislagdo pertinente compreende além da Lei n° 9.938/88 e do
Decreto-Lei n°® 221/67, outras normas que visam a protecdo e a sustentabilidade ambiental, como
o Decreto Presidencial n° 4.895 de 25/11/2003, que estabelece normas e procedimentos para o
exercicio da aquicultura em aguas publicas; a Instrugdo Normativa Interministerial n° 08 de
26/11/2003, que estabelece normas para a criagdo de parques aquicolas e a Instru¢ao Normativa
n° 06 de 31/05/2004, que estabelece normas complementares para a implantagido dos parques

aquicolas.

Nesse contexto, a legislagdo brasileira é bastante cuidadosa e ciosa das necessidades
protecionistas com relagao a captura pesqueira e a atividade aquicola, principalmente com relagao
a esta ultima, ja que as licengas prévias, de implantacdo e de funcionamento, esta ultima
renovavel anualmente, s6 sao emitidas apods analise das condigbes de sustentabilidade do

empreendimento.

Na pesca extrativa, as principais normas de controle a serem implementadas estdo associadas ao
monitoramento da sobrevivéncia das espécies piscicolas, as condi¢cdbes ambientais e ao
acompanhamento estatistico das capturas para elaboragdo de relatorios de recuperagdo dos
estoques. Deverdo ser definidos e controlados o tamanho de malhas, os tamanhos minimos de

captura para as espécies mais afetadas e o esforgo de pesca sustentavel.

Por fim, deverao ser efetuados a capacitagcdo e treinamento dos pescadores, versando
basicamente sobre legislacdo ambiental pesqueira; utilizagdo de armadilhas e dos apetrechos de
pesca com impacto assimilavel pelos estoques pesqueiros; conservagao dos estoques pesqueiros
e sobre os impactos causados ao meio ambiente pela aquicultura e as formas de assimilagao.
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e) Monitoramento da Qualidade da Agua Vinculado a Carcinicultura

O controle sistemético da qualidade da agua é fator determinante para o cultivo de camardes.
Condigdes inadequadas da agua resultam em prejuizos ao crescimento, a saude, a sobrevivéncia
e a qualidade dos camardes, comprometendo o sucesso dos sistemas de cultivo. Além disso, faz-
se necessario o controle da qualidade dos efluentes da carcinicultura, minimizando a possibilidade

de poluigao do corpo receptor, e de comprometimento do proprio cultivo de camarao.

Visando a correta operagéo das fazendas de camarao existentes na regido de baixo curso do rio e
a manutengao da qualidade da agua utilizada, bem como dos recursos hidricos periféricos, a SRH
e a SEMACE deverao exigir entre as obrigagdes dos carcinicultores o monitoramento da qualidade
da agua no local do cultivo e no corpo receptor. Devendo fornecer informagdes sobre pardmetros
fisico-quimicos, bem como a ocorréncia de parasitas e enfermidades, que porventura venha a

ocorrer nas espécies aquicolas da criagao.

De acordo com o plano de monitoramento ambiental preconizado pela Resolugdo CONAMA n°
312, de 10/10/2002, devera ser implantado, no minimo, o seguinte plano de instalagdo de
estacdes de coleta de agua nas fazendas de camardo para analise em laboratério: uma estagao
de coleta nos viveiros de producéo de pequenos produtores (< 10 ha), duas para o médio produtor
(10 a 50ha) e trés para o grande produtor (> 50ha); uma estagdo no ponto de captagdo d’agua
para suprimento hidrico do cultivo; uma estagdo no canal de drenagem e duas estagdes no corpo
receptor dos efluentes da drenagem dos viveiros, sendo uma 100m a montante do ponto de
langcamento e a outra 100 m a jusante deste ponto. Deverdo ser executadas 4 baterias de

amostras/fazenda de camardo/ano).

Os parametros a serem analisados no monitoramento da qualidade da agua para fins de
preservacdao de meio ambiente s&o material em suspensdo, transparéncia, temperatura,
salinidade, oxigénio dissolvido, DBO, pH, aménia-N, Nitrito-N, Nitrato-N, Fosfato-P, Silicato_Si,
Clorofila “a” e coliformes totais. A periodicidade das analises a serem empreendidas devera ser no

minimo trimestral, considerando as estagdes seca e chuvosa.

Quanto aos principais parametros a serem monitorados nos viveiros de camardo, visando o
controle da qualidade da agua para cultivo, sugere-se freqiiéncia da coleta de amostras de: duas
vezes ao dia para temperatura da agua, oxigénio dissolvido e transparéncia; diariamente para
salinidade, pH e alcalinidade; duas vezes por semana para amonia, nitritos e nitratos duas vezes

por semana e semanalmente para nitrogénio total inorganico, silicato, fosfato reativo e clorofila “a”.
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f) Controle da Saude dos Irrigantes

O diagnéstico de saude da regidao da Bacia do Jaguaribe aponta para uma baixa cobertura com
servigos médico-sanitarios, assim como a prevaléncia de doengas infecto-contagiosas passiveis
de controle e, até mesmo erradicagao. As multiplas causas desta situagdo podem ser agrupadas

em dois blocos, sendo um ligado as condi¢des de vida e o outro a oferta de servigos.

No primeiro bloco os problemas variam desde a falta de condi¢gbes sanitarias do meio até as
dificuldades salariais, gerando individuos suscetiveis e expostos. No segundo bloco estéo a
insuficiéncia e/ou inadequacao dos servigos de saude disponiveis, assim como habitos culturais
que conduzem a praticas perniciosas a saude. A agao eficaz requer, portanto, o conhecimento
nosolégico e padréo cultural da populagdo para que possam ser estabelecidos procedimentos
regulamentados que tenham aceitagao da clientela.

Por outro lado, com o desenvolvimento das atividades hidroagricolas manifestagbes de
intoxicagbes pelo uso de agrotdxicos tornam-se também bastante comuns, resultado do
despreparo dos usuarios para sua utilizagdo, do desconhecimento de seus efeitos residuais e das

medidas de seguranga necessarias para sua aplicagao.

Assim sendo, a sistematica de acompanhamento das condi¢des de saude dos irrigantes devera
ser planejada num contexto mais amplo, que envolva medidas de treinamento e capacitagédo
quanto ao uso de agrotoxicos e a efetiva implementagcdo dos monitoramentos da qualidade das

aguas.

O desenvolvimento de agdes de vigilancia ambiental em sadude com énfase em agrotoxicos, por
sua vez, estara voltado para a capacitagdo de profissionais de saude para que estes exergam um
controle da saude dos irrigantes, compreendendo desde a atencéo primaria (a¢des preventivas e
educativas) até atendimento mais elaborados em caso de intoxica¢cdes. Para a definicdo do
sistema de monitoramento da saude dos irrigantes a ser implementado, dever&do ser executados

alguns procedimentos basicos para a definicado do sistema:

— Levantamento dos 6rgaos publicos de saude intervenientes nas areas de influéncia do Plano

Diretor;

— Levantamento da existéncia e condi¢gdes dos servigos de saude nas areas de influéncia do

Plano Diretor;

— Analise da possibilidade de estabelecimento de convénios e contratos com os servigos publicos

e/ou privados de saude existentes nas areas de influéncia do Plano Diretor.
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O sistema de monitoramento a ser desenvolvido devera envolver dois aspectos: monitoramento
dos efeitos dos agrotdxicos e outros insumos na saude da populagdo irrigante e monitoramento de
outras doengas. Os exames clinicos a serem efetuados compreendem: A.M.H., AM.P., Estado
geral, Mucosas, Estado de nutricdo, Pele e faneros, P.A., Pulso, Temperatura, Aparelho génito-
urinario, Aparelho circulatério, Aparelho digestivo, Aparelho respiratério, Aparelho 6steo-articular,
sistema enddcrino, Sistema nervoso, Estado Mental, Visdo, Audicdo e Orgdos hematopoéticos. Os
exames laboratoriais, por sua vez, abrangem BAAR seriado; radiografia de térax P.A., apenas
para os casos indicados pela asculta pulmonar; parasitolégico de fezes com énfase para
esquistossomose (seriado); sangue por imunofluorescéncia para Chagas e para leishmaniose e
sangue para teste de malaria. Além disso, deverdo ser efetuados exames toxicolégicos (sangue -

acetilcolinesrerase eritrocitaria e urina — cobre e mercurio).

Devera ser definido o tamanho da amostra a ser levantada, no caso de alteragdes significativas na
qualidade das aguas e dos solos detectadas pelos monitoramentos da qualidade dos solos e das
aguas superficiais e subterraneas e nos exames clinicos efetuados na populagdo exposta. Devera
ser definida a periodicidade da realizagdo da amostragem, a qual devera ter carater sazonal

acompanhando o fluxo maior de populagéo.

Além dos monitoramentos dos efeitos dos agrotéxicos e de outras doengas sobre a saude dos
irrigantes, o programa de controle de saude ora preconizado visa dar cobertura com servigos de
saude aos irrigantes e estabelecer com as instituicdbes de saude da area de influéncia indireta a
rede que constituira o sistema descentralizado e hierarquizado. A descentralizagdo compreende
que a atencgdo primaria (agbes preventivas, educativas e porta de entrada para o atendimento
médico) devera estar distribuida de forma acessivel a todos. A hierarquizagéo, por sua vez, visa
permitir que o paciente receba atendimento de acordo com a gravidade do seu caso e se
estabelece com a introdugao de um sistema de referéncia e contra-referéncias a partir da porta de

entrada.

A alocagéao de recursos humanos de nivel superior mostra-se inviavel para a zona rural das areas
de influéncia do Plano Diretor, visto que estes profissionais, por motivos diversos, tendem a se
concentrar nos grandes centros urbanos. Em fungao desta realidade, a alternativa é a utilizagcéo de
agentes de saude treinados para a prestagdo de cuidados primarios. Sob este titulo estédo
agrupados, fundamentalmente, as atividades de imunizagéo, curativos, hipodermia, assisténcia
materno-infantil, seguimento pré-natal e de puericultura. Estdo, também, ai inclusas as a¢bes de
educacédo em saude tais como planejamento familiar; aleitamento materno; difusdo de regras de
higiene corporal, de higiene da digestao e dos alimentos (mastigar bem os alimentos; alimentar-se
nas horas certas; incluir frutas, verduras ricas em fibras na alimentagéo; lavar bem os alimentos
crus; verificar se os alimentos ndo estdo estragados; evitar a contaminagao dos alimentos por
fezes de baratas, ratos e moscas) e da pratica de habitos saudaveis (sentar corretamente, praticar

exercicios, etc.). Outras agdes podem ser inclusas, de acordo com a demanda local, mediante
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treinamento. E imprescindivel, ainda, a introducédo de agdes preventivas com relagdo a intoxicacdo

por agrotéxicos.

O agente de saude deve, também, estimular a adogédo de bons habitos alimentares. Para tanto
deve incentivar a instalagdo de hortas e pomares nas habitagbes, para o consumo familiar e,
também, para fins de comercializacdo do excedente. O mesmo deve ocorrer com o criatério de

aves e animais de pequeno porte (ovinos e caprinos) para o fornecimento de proteinas.

Deve difundir também a pratica da medicina natural, com o uso de remédios caseiros preparados
com ervas medicinais, através do incentivo a instalagcdo de uma farmécia viva comunitaria. A
comercializagao de ervas naturais ou beneficiadas também podera representar uma fonte de

renda complementar para as familias dos irrigantes.

Os agentes de saude deverao ser recrutados entre as familias dos irrigantes. Na selegdo dos
agentes, devera ser levado em conta o nivel de instrugdo dos candidatos, os quais precisam, no
minimo, ter o 1° grau completo. Além disso, a selegao s6 deve ser concluida apds o treinamento,

levando em conta o aproveitamento individual.

Para efeito de treinamento pode-se recorrer aos servigos, do mesmo tipo do proposto, existentes
nos nucleos urbanos da regido. O conteudo tedrico do treinamento podera ser obtido junto ao

Departamento de Medicina Preventiva da UFC — Universidade Federal do Ceara.

Foi prevista a criacdo de 07 Comissbes Municipais de Vigilancia Ambiental em Agrotdxicos, as
quais deverdo ser compostas por 02 agentes de saude e um médico (clinico geral) cada. Os
servigos dos quatro médicos ficarao restritos a execugéo de visitas mensais a area de abrangéncia
do plano sob sua algada, devendo para tanto ser firmado um convénio com as secretarias
municipais de saude dos municipios integrantes da area de abrangéncia do plano. A capacitagédo
dos agentes de saude a serem engajados nas referidas comissdes ja foi prevista no ambito do

Programa de Controle do uso de Agrotéxicos.

A responsabilidade pela execugado do atendimento ambulatorial a populagdo pelos agentes de
saude e médicos cabera as Prefeituras Municipais e a Secretaria Estadual de Saude. O
monitoramento da saude dos irrigantes e da populagdo devera ficar a cargo do SUS — Sistema

Unificado de Saude, mediante convénio.

dg) Monitoramentos Associados ao Programa de Reflorestamento de Matas Ciliares e de

Implementagao de Obras e Técnicas Hidroambientais

O estabelecimento de um sistema de fiscalizagdo e controle das atividades a serem desenvolvidas
no dmbito do Programa de Reflorestamento de Matas ciliares e de Implementacdo de Obras e

Técnicas Hidroambientais devera ser pautado num processo sistematico de obtencdo de
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informacdes ao longo de sua implantagdo, com o propdsito de avaliar periodicamente o
desempenho/eficacia das acgbes implementadas. Objetiva, ainda, fornecer subsidios para a
tomada de decisdo permitindo a adogdo de medidas corretivas e de ajuste necessarios ao pleno

desenvolvimento do programa proposto.

O sistema de fiscalizagdo e controle tera como fungdo acompanhar ndo s6 a construgao das obras
de engenharia propostas (infra-estruturas hidroambientais), como os resultados dos
monitoramentos dos impactos biofisicos e socioecondmicos associados a estas obras e as demais
atividades preconizadas no ambito do programa (reflorestamento de matas ciliares,
desenvolvimento de praticas agropecudrias conservacionistas, programas de treinamento e

capacitagao, etc.).

O sistema de monitoramento do Programa de Reflorestamento de Matas Ciliares e de
Implementagédo de Obras e Técnicas Hidroambientais devera abranger trés grandes dominios: o
monitoramento operacional da implementagdo das obras hidroambientais e demais atividades
propostas pelo programa, o monitoramento dos fatores biofisicos (recuperagdo da cobertura
vegetal, dos solos, etc.) e o monitoramento socioeconémico, este ultimo vinculado as melhorias na
qualidade de vida da populacdo nas é&reas contempladas pelo programa. O sistema de

monitoramento a ser implementado devera ter como objetivos:

— O controle e monitoramento do programa de atividades e intervengbes do programa e seus

beneficiarios diretos;

— A avaliagdo periédica das mudangas biofisicas e socioecondmicas resultantes da
implementagao do programa, bem como da sustentabilidade ambiental e social desse processo

global de mudancas;

— A definicdo de um modelo de avaliagdo/monitoramento do programa mais adequado para

posterior aplicagdo em planos e areas com caracteristicas similares.

Estes dois Ultimos objetivos estdo diretamente associados aos monitoramentos biofisico e
socioecondmico, enquanto que o primeiro encontra-se vinculado ao monitoramento operacional da

implantagcéo das obras hidroambientais e das atividades propostas.

O monitoramento biofisico estara centrado no controle de indicadores quantitativos e/ou de
qualidade dos solos, das aguas superficiais e subterrdneas e da cobertura vegetal, entre outros.
Ja o monitoramento operacional versara sobre o controle do andamento da implantagdo das obras

de carater hidroambiental e atividades preconizadas no ambito do programa.

O monitoramento das ac¢des de reflorestamento preconizadas sera centrado no acompanhamento
técnico das atividades desenvolvidas e na avaliagdo do estagio de desenvolvimento dos trabalhos

e da eficiéncia das atividades implementadas. Sera utilizado como base para andlise comparativa,
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o diagndstico das condi¢gbes atuais de degradagcado das matas ciliares dos trechos dos cursos
d’agua e das faixas de protecdo dos agudes Oros e Castanhdo que serdo alvo do programa de
reflorestamento. Tal diagndstico se constituira no Marco Zero. Deverdao ser selecionados
indicadores de qualidade a serem monitorados, dentre os quais podem ser considerados os

seguintes:

— Numero de produtores rurais que formalizaram termo de compromisso para engajamento no

programa de reflorestamento;
— Numero de produtores rurais sensibilizados e capacitados para execug¢ao do reflorestamento;
— Numero de mudas produzidas no horto em relagao ao numero total de mudas requeridas;
— Percentual de areas reflorestadas em relagdo a area total prevista;
— Percentual de falhas no plantio em relagéo a area total cultivada;
— Numero de visitas técnicas efetuadas e areas assistidas em hectares;

— Numero de laudos de recuperagao emitidos.

Deverdao ser emitidos relatérios bimestrais sobre as atividades de reflorestamento das matas
ciliares, nos quais deverao constar, dentre outros, os seguintes detalhes sobre o periodo coberto:
tarefas/atividades executadas (descrigdo, quantificagao, etc.), sintese dos resultados obtidos

(dados e informacgdes) e analise destes dados e informagdes.

O monitoramento socioecondmico, por sua vez, tem como objetivo a avaliagdo peridédica das
mudancgas socioecondmicas resultantes das agodes/intervengbes deste programa vinculadas ao
desenvolvimento de atividades agricola, pastoril e de silvicultura, além da adog¢do de infra-

estruturas hidroambientais/praticas agropecuarias conservacionistas.

Deverao ser efetuadas pesquisas socioecondmicas nas comunidades a serem beneficiadas pelas
agbes deste programa na area da unidade piloto a ser implementada na Area de Influéncia Direta
do Agude Castanhao, visando o diagndstico da situagao vigente para estabelecimento do Marco
Zero, que dara subsidios para uma analise comparativa dos resultados obtidos pelas atividades

implementadas.

Posteriormente, deverdo ser estabelecidos os instrumentos do monitoramento socioecondmico
que devera se pautar numa amostragem representativa das familias das comunidades rurais
engajadas nos programas econdmicos propostos no ambito do referido programa, bem como na
coleta de informagdes junto a grupos focais e junto de representantes de associagdes

comunitarias.

Junto as familias da amostra e as associagdes de produtores devera ser efetuada a coleta de

dados quantitativa/qualitativa e mensuragao de dados através do acompanhamento regular, bem
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como a organizagdo de reunides/oficinas comuns de sensibilizagdo/debate abordando temas
pertinentes ao monitoramento socioecondmico. Nos grupos focais deverdo ser coletadas
informacgdes qualitativas através de reunides periddicas, bem como da organizagéo de oficinas de
sensibilizagdo/debates. Apresenta-se na Tabela 7.118 os pardmetros minimos que devem ser
considerados no trabalho de campo do monitoramento socioecondmico a ser implementado na

area da unidade piloto.

Tabela 7.118 - Parametros Minimos do Trabalho de Campo do Monitoramento Socioeconémico

e b EIEELE TIPO DE ACOMPANHAMENTO
VERIFICAGAO ACOMPANHAMENTO TRIMESTRAL
0 " Coletas periddicas de 01 visit famili
Amostragem das 10% das familias dados visita por ramilia
Familias (20 familias) . . 01 reuniao/oficina comum
Reunides/oficinas (1)
05 Grupos Focais Tematicos 01 reunido/oficina por
Grupos Focais (10 membros por Grupo Reunibes/oficinas Grupo Focal P
Focal) P
L Coletas periddicas de 01 visita/A -
Associagdes de Representantes das dados visita/Assoclagao
Produtores Associagbes de Produtores . . 01 reunido/oficina comum
Reunides/oficinas (1)

(1) Reunides/oficinas em comum (com representantes de todas as familias da amostragem ou do grupo focal).

Os indicadores a serem selecionados para o monitoramento socioecondmico deverao estar
associados aos temas de conscientizacdo/educagdo ambiental; fortalecimento institucional e
desenvolvimento da cidadania no meio rural, desenvolvimento de atividades produtivas e
desenvolvimento/experimentagdo de sistemas de produgido alternativos compativeis com a
preservagao do meio ambiente e com a obtengédo de melhores niveis de renda e de qualidade de
vida da comunidade local. Dentre os indicadores que podem ser adotados no monitoramento

socioecondmico, podem ser considerados os seguintes:

¢ SISTEMAS DE PRODUGAO

— Sensibilizagédo/informacgéo e capacitagdo dos produtores sobre sistemas de producgéo agricolas
ou agrosilvopastoris integrados e praticas conservacionistas sustentaveis: levantamento do
numero de familias/produtores envolvidos nas a¢des de divulgagao/capacitagdo sobre sistemas

de produgéo e praticas conservacionistas;

— Sistemas de produgdo e praticas conservacionistas das familias/produtores locais:
levantamento do numero de produtores recorrendo ao uso de sistemas de produgao
convencionais e agro-ecolégicos integrados e do numero de produtores desenvolvendo

praticas conservacionistas (solos, agua, manejo florestal, etc.);

— Produtividade fisica agricola: verificagdo da evolugdo dos rendimentos fisicos

(toneladas/hectare) das 5 principais culturas exploradas pelos produtores;
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— Produtividade fisica da pesca extrativa: verificagdo da evolugdo dos rendimentos fisicos da

producédo de peixes no Acude Castanh&o (piscicultura intensiva e pesca extrativa);

— Uso da méo-de-obra familiar: verificagdo da evolugdo do uso da forga de trabalho familiar e

contratada (dias/homens/ano) nas atividades econémicas preconizadas pelo plano;

— Segurangca alimentar das familias: verificagdo da evolugdo da producédo alimentar (area

cultivada, rendimentos e disponibilidades anuais para autoconsumo das familias);
— Evolugdo do nivel de renda das familias dos produtores engajados nas atividades do plano.
¢+ DESENVOLVIMENTO COMUNITARIO

— Desenvolvimento do associativismo rural: pode ser verificado através das modalidades de
organizacdo e de funcionamento interno das associagdes (existéncia e aplicagdo de regras
claras de funcionamento; escolha, representatividade e desempenho das liderangas/diretorias;
participagdo ativa dos associados, transparéncia da gestdo, etc.) e do desenvolvimento das
iniciativas de articulacdo/organizagcao e colaboragdo pratica entre as diversas associacdes

rurais da area;

— Inclusao social através do associativismo rural: verificagdo da evolugao do corpo associado das
entidades e sua representatividade social (nUmero de pessoas/familias associadas com relagédo
a populagao total das comunidades representadas, bem como com relagdo as mulheres e aos

jovens destas comunidades);

— Capacidade de iniciativa das associagdes: verificagdo da evolugdo da capacidade técnico-
operacional e de iniciativas das associacbes (mobilizacdo das populag¢des, organizagdo de
acbes comunitarias, elaboracdo e execugdo de pequenos projetos, gestdo de fundos

comunitarios, etc.);
¢+ EDUCAGAO AMBIENTAL

— Educacdo ambiental das familias/produtores: levantamento do nimero de familias/produtores
envolvidos em agdes de sensibilizagcao/informagao e educagao sobre questdbes ambientais

(reflorestamento, saneamento basico, lixo, etc.);

— Consciéncia e praticas ambientais das familias/produtores: verificagcdo da adogao social de
habitos de preservagdo do meio ambiente, especialmente no dominio do uso/poluicdo dos

recursos hidricos, do saneamento basico e do lixo domiciliar/comunitario;

— Iniciativas comunitarias no dominio ambiental: levantamento das iniciativas praticas (acdes
conjugadas, pequenos projetos, etc.) das comunidades e associagdes locais para a resolugéo
de problemas no dominio ambiental, especialmente reflorestamento, uso/poluicdo dos recursos

hidricos, saneamento basico e destino do lixo domiciliar/comunitario.
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Deverao ser emitidos relatérios trimestrais sobre as atividades desenvolvidas no ambito do
monitoramento socioecondmico, nos quais deverdo constar, dentre outros, os seguintes detalhes
sobre o periodo coberto: tarefas/atividades executadas (descri¢cdo, quantificagao, etc.), pessoas e
instituicbes envolvidas, sintese dos resultados obtidos (dados e informagdes) e anadlise destes
dados e informagdes. Se pertinente, deverdo ser também analisados os eventuais problemas
metodoldgicos e/ou operacionais relacionados com a execugdo das atividades econdmicas
programadas no ambito do plano e sugeridas recomendagdes para a sua superagdo. Deveréo,
também, ser emitidos relatérios anuais, com uma sintese do balango dos resultados do periodo e

se pertinente, recomendacgdes para melhorias/ajustes.

Nos monitoramentos biofifico e operacional as areas tematicas também deverao ser subdivididas
em sub-areas de monitoramento, as quais deverdo estar associados diferentes indicadores
correspondentes a padroes de informagdo minimos necessarios para permitir a execugdo das
analises/avaliagbes pertinentes ao sistema de fiscalizagdo e controle. Para cada indicador deverao
ser indicados um ou mais paradmetros de coleta/medigédo da informacéo a ser trabalhada. Antes do
inicio destes dois tipos de monitoramento deverdo ser executados levantamentos de campo e/ou
pesquisas socioecondmicas para estabelecimento do Marco Zero de cada area tematica a ser

monitorada.

Por fim, o sistema de fiscalizagdo e controle a ser posto em pratica no dmbito do Programa de
Reflorestamento das matas Ciliares e Recuperacdo das Areas Degradadas devera ter como

pressupostos basicos:

— Operacionalidade simples: evita a adogdo de modalidades operacionais e de indicadores e

instrumentos sofisticados que exijam elevado nivel de especializagdo/capacitagdo dos
operadores. Devera ser, também, evitado o uso de equipamentos caros e de métodos

complicados de coleta, medicao e sistematizagdo de dados;

— Nivel adequado de custo do sistema: ser estabelecida uma boa relacdo de custo/beneficio

entre a qualidade/validade das informagdes a serem coletadas e analisadas e os custos a
serem incorridos tanto em termos monetarios como em termos de tarefas/energia a ser

investida para se alcangar bons resultados;

— Areas e objetivos de monitoramento definidos com base num enfoque integrado e sustentavel

do Plano: contempla a coeréncia, a integracdo e a perspectiva de sustentabilidade ambiental,

social e econbmica do conjunto das atividades a serem preconizadas;

— Arquitetura institucional facilitadora de parcerias e articulacdes institucionais: as instituicbes

engajadas na operacionalizagdo do sistema de monitoramento global (biofisico e
sécioecondmico) devem estar articuladas entre si e com a execugéo do programa de atividades

do plano, em moldes susceptiveis de facilitar e gerenciar as articulagdes institucionais interna e
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externas (contratos de consultoria e assessoria, convénios de parcerias com instituicbes

académicas, etc.);

— Implementacédo gradual/faseada do sistema: o sistema de fiscalizagdo e controle devera ser

implementado de forma gradual ao longo da implantagdo do plano, devendo ser dividido em
duas fases. A primeira fase € a de experimentagdo da proposta preliminar do sistema de
fiscalizagdo e controle e a segunda sera a fase de balango, consolidagcdo, modelagem final e
aplicagao do sistema.

Assim, o sistema de fiscalizagdo e controle a ser posto em pratica no ambito do programa devera
ser pautado numa filosofia participativa, levando em consideracdo as opinides e expectativas da
sociedade local, através de suas associagdes de classe, na definicdo dos indicadores e/ou
parametros de informacgao a serem adotados. A comunidade, também, devera ser engajada, tanto
quanto possivel, na coleta/medicdo de dados, sobretudo daqueles que envolverem carater
qualitativo ou de medi¢ao mais frequientes ao longo do ano.

7.2.11.9 - Macrozoneamento/Gestdo Ambiental da Area de Protecdo Ambiental - APA do

Castanhéo

O estado de conservagao dos recursos naturais desta unidade de conservagdo encontra-se
relativamente comprometido pela acéo antropica, requerendo o estabelecimento urgente de uma

politica de gestao, visto que em seu territorio sdo permitidos usos com atividades produtivas.

A preservagcdo da cobertura vegetal nas areas periféricas as nascentes permanentes ou
temporarias, margens dos cursos e mananciais d'agua, bem como da vegetacdo de caatinga
existente na area da APA do Castanh&o, aliado ao uso e manejo adequado dos solos e recursos
hidricos ai existentes, evitara ndo s6 o comprometimento dos seus recursos hidricos e valores
paisagisticos, grande atrativo e elemento importante para a industria do turismo, como da prépria
qualidade de vida da populagao local.

Assim sendo, o presente plano tem como objetivo a execucdo do diagnodstico geo-
ambiental/sécioecondmico e do zoneamento da area da APA do Castanhéo, de forma a subsidiar
o estabelecimento de uma estratégia de gestao, através da definicdo de normas ou diretrizes do
uso da terra, que garantam a continuidade dos processos naturais, prioritariamente os recursos
vulneraveis, entre os quais se incluem as nascentes e leitos de drenagem dos cursos d'agua, além

da vegetacao de caatinga e seus ecossistemas associados.

Para a elaboragao do Plano de Gestao da APA do Castanhao devera ser efetuado inicialmente um
diagnodstico prévio das condi¢gdes naturais e socioeconOmicas vigentes nesta unidade de
conservagao, com base na interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto, documentacdes

cartograficas e pesquisas de campo. Em seguida devera ser efetuado o zoneamento
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ecolégico/econdmico da area da APA, bem como definidas as diretrizes de uso do seu territério,

devendo tais diretrizes ser, amplamente, divulgadas junto a populagéao local.

Deverao, ainda, ser identificados os principais problemas que afetam a regido da APA, no que se
refere a protecdao do meio ambiente e ao manejo sustentado dos recursos naturais. Questdes
como desmatamento e queimadas, caga de animais silvestres, manejo do solo, explotagdo de
recursos minerais, gerenciamento de recursos hidricos, saneamento basico e ecoturismo, devem

ser exaustivamente debatidas.

Para cada problema identificado deverdo ser definidas as agbes estratégicas a serem
implementadas para que este seja solucionado. As agdes estratégicas deverdo ser agrupadas em
programas, segundo a sua afinidade: Manejo Sustentado, Gerenciamento e Fiscalizagéo,
Educacao e capacitagdo, Ecoturismo, Pesquisa, etc. compondo assim o Plano de Agédo a ser
implementado na area da APA. O Plano de Acgado devera indicar, ainda, a prioridade, os
responsaveis pela implementacéo e os resultados esperados para cada agao estratégica proposta,

além de apresentar um cronograma de execugao das agdes.

Devera ser criado um comité gestor constituido por representantes do governo e da sociedade
civil. Deverao ser definidos a missao, as atribui¢gdes e os critérios de escolha dos seus membros.

O comité gestor devera ter carater deliberativo.

Por fim, devera ser tragado um quadro de agdes emergenciais a serem implementadas, indicando
0s primeiros passos no processo de implementacao do Plano de gestdo da APA. Dentre as agdes
emergenciais a serem executadas tem-se a implementacdo do comité gestor e a capacitagao dos
seus membros, a implantagcdo de um cadastro de parceiros e colaboradores, a capacitagao de
professores e lideres comunitarios na pratica da educagdo ambiental e a promogao de seminarios

sobre o papel da APA para as autoridades locais e liderangas da sociedade civil, entre outras.
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